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摘　要：鲣鱼是中西太平洋重要经济种类，其资源丰度与渔场易受海洋环境的影响。根据１９９５—２０１０年中
西太平洋金枪鱼围网鲣鱼的资源丰度（单位网次产量，ＣＰＵＥ），结合厄尔尼诺／拉尼娜事件（以 Ｎｉｎｏ３．４指数
来表示），利用时间序列分析，研究厄尔尼诺和拉尼娜事件对中西太平洋鲣鱼资源丰度的影响。研究认为，１６
年间中西太平洋鲣鱼资源丰度年间和季节变化幅度较大，其中月ＣＰＵＥ最大值出现在１９９５年２月，为３０．３７
ｔ／网，最小值出现在１９９７年１０月，为５．３５ｔ／网；Ｎｉｎｏ３．４区指数对ＣＰＵＥ的影响滞后０～２个月，但同步（滞
后０月）时相关性最高，两者呈显著负相关关系。根据１６年资源丰度变化趋势与Ｎｉｎｏ３．４指数的高低，以每
年８—１２月ＣＰＵＥ值来表征厄尔尼诺／拉尼娜事件，以２０００年为界分为２个时间段：第一个时间段为２０００年
以前，这段时间中有强厄尔尼诺（ＳＳＴＡ＞１．０℃）、强拉尼娜（ＳＳＴＡ＜－１．０℃）与正常年份（－０．５℃ ＜ＳＳＴＡ
＜０．５℃）；在发生强厄尔尼诺年份（１９９７年）时，鲣鱼的资源丰度处在较低的水平，为７．０５ｔ／网；强拉尼娜
（１９９８年）发生时，其资源丰度较高，为１９．６１ｔ／网。第二个时间段为２０００年以后，包含了弱厄尔尼诺（０．５℃
＜ＳＳＴＡ＜１．０℃）、弱拉尼娜（－１．０℃＜ＳＳＴＡ＜－０．５℃）与正常年份（－０．５℃＜ＳＳＴＡ＜０．５℃）；发生弱厄
尔尼诺时，鲣鱼资源丰度（如２００２、２００６年ＣＰＵＥ分别为１５．２７ｔ／网、１６．８１ｔ／网）在总平均ＣＰＵＥ值（１５．７３ｔ／
网）左右浮动，但低于拉尼娜事件年份的月平均ＣＰＵＥ值（１９．９０ｔ／网），两者均高于正常年份的月平均 ＣＰＵＥ
（１４．１６ｔ／网）。整体比较来看在发生拉尼娜事件时，鲣鱼资源丰度增高，但是拉尼娜事件的强弱对增高的程
度并没有直接影响关系。研究认为，由于厄尔尼诺／拉尼娜现象引起的海洋环境变化使得初级生产力发生变
化，进而使得鲣鱼资源时空分布产生差异。
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　　鲣鱼（Ｋａｔｓｕｗｏｎｕｓｐｅｌａｍｉｓ）广泛分布于太平
洋、大西洋、印度洋的热带、亚热带以及亚寒带海

域中，在世界金枪鱼渔业中占有极其重要的地

位［１］。中西太平洋海域是世界金枪鱼围网的主

要作业渔场，主捕鲣鱼，兼捕黄鳍金枪鱼和大眼

金枪鱼等［２］。我国于２０００年开始在该海域进行
金枪鱼围网作业，至２００６年已发展到围网船只８
艘、年渔产量约５万吨的规模［２］。国内外已有很

多学者对中西太平洋鲣鱼资源渔场分布及其与

海洋环境的关系做了大量研究［３６］。研究表明，

厄尔尼诺／拉尼娜事件与中西太平洋鲣鱼资源渔
场分布关系密切。ＨＡＭＰＴＯＮ等［３４］通过研究认

为，大尺度海洋异常环境对鲣鱼资源波动与渔场

分布的影响都非常明显，鲣鱼的分布会随 ＥＮＳＯ
发生产生相应的迁移，表明鲣鱼对温度的变化非

常敏感。周盨芳［５］对中西太平洋鲣鱼围网渔场

受厄尔尼诺南方涛动现象的影响进行研究，结果
表明厄尔尼诺发生时，鲣鱼围网单位捕捞努力量

渔获量经度重心较正常年份向东偏１０～２０个经
度，拉尼娜年则向西偏１０～２０个经度。汪金涛和
陈新军等［６］对中西太平洋鲣鱼渔场的重心变化

研究结果表明，当Ｎｉｎｏ３．４区海表温度异常值从
低到高变化时，鲣鱼渔场重心也逐渐由西向东

偏。以上研究均为针对厄尔尼诺／拉尼娜现象对
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中西太平洋鲣鱼的渔场分布变化的研究，而渔场

的变化与鱼类资源丰度的变化有着密切关系，但

是对于中西太平洋鲣的资源丰度变化与ＥＮＳＯ事
件关系的研究还未见报道。为此，本研究根据

１９９５—２０１０年１６年来的中西太平洋鲣鱼生产统
计数据和 Ｎｉｎｏ３．４海表温温度距平数据（ＳＳＴＡ）
进行研究，以期得到厄尔尼诺／拉尼娜事件对中
西太平洋鲣鱼资源量的影响规律，以利于更好开

发利用中西太平洋鲣鱼渔业资源。

１　材料与方法

１．１　材料来源
（１）中西太平洋鲣鱼围网渔获生产统计数据

来源于南太平洋渔业委员会。研究区域为２０°Ｓ
－２０°Ｎ，１２０°Ｅ－１６０°Ｗ。时间为１９９５—２０１０年。
空间分辨率为５°×５°，时间分辨率为月，数据内
容包括年、月、经度、纬度、作业次数及渔获量。

（２）ＥＮＳＯ指标拟用 Ｎｉｎｏ３．４区海表温度距
平值（ＳＳＴＡ）来表示。其数据来自美国 ＮＯＡＡ气
候预报中心（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｐｃ．ｎｅｅｐ．ｎｏａａ．ｇｏｖ／），
时间单位为月。

（３）中西太平洋海域 ＳＳＴ资料来源于美国
ＮＯＡＡ气候预报中心（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｐｃ．ｎｅｅｐ．

ｎｏａａ．ｇｏｖ／）。空间分辨率为０．５°×０．５°，时间分
辨率为月。

１．２　研究方法
已有研究表明［７８］，单位捕捞努力量渔获量

［ｃａｔｃｈｐｅｒｕｎｉｔｅｆｆｏｒｔ，ＣＰＵＥ（ｔ／网）］可以作为表征
金枪鱼资源密度的指标。本文定义５°×５°为一
个渔区，计算每个渔区的ＣＰＵＥ，计算公式为：

ＣＰＵＥ＝
Ｃａｔｃｈｙｍｉｊ
Ｅｆｆｏｒｔｙｍｉｊ

式中：ＣＰＵＥ为单位捕捞努力量渔获量（ｔ／网）；
Ｃａｔｃｈｙｍｉｊ为一个渔区的渔获量；Ｅｆｆｏｒｔｙｍｉｊ为一个渔
区的捕捞努力量（即一个渔区内累计的作业总网

次）；ｙ为年；ｍ为月；ｉ、ｊ为５°×５°渔区的经纬度
标号。

本文拟采用美国 ＮＯＡＡ气候预报中心的标
准定义推断厄尔尼诺／拉尼娜事件［９１１］，Ｎｉｎｏ３．４
区的温度距平值连续 ３个月超过＋０．５℃时，则
认为是发生了厄尔尼诺现象；连续 ３个月低于
－０．５℃时，则认为发生了拉尼娜现象；其他的情
况则为正常情况。本文根据以上定义推断

１９９５—２０１０年发生的异常环境事件（表 １）。并
通过时间序列分析，绘制ＳＳＴＡ时间序列变化图。

表１　１９９５—２０１０年发生ＥｌＮｉｎｏ和ＬａＮｉｎａ事件
Ｔａｂ．１　ＴｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｓｏｆＥｌＮｉｎｏａｎｄＬａＮｉｎａｅｖｅｎｔｓｄｕｒｉｎｇ１９９５—２０１０

年份 Ｙｅａｒ
月份 Ｍｏｎｔｈ

１月

Ｊａｎ．

２月

Ｆｅｂ．

３月

Ｍａｒ．

４月

Ａｐｒ．

５月

Ｍａｙ

６月

Ｊｕｎ．

７月

Ｊｕｌ．

８月

Ａｕｇ．

９月

Ｓｅｐ．

１０月

Ｏｃｔ．

１１月

Ｎｏｖ．

１２月

Ｄｅｃ．
１９９５ Ｅ Ｅ Ｅ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ
１９９６ Ｌ Ｌ Ｌ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ
１９９７ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ
１９９８ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ
１９９９ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ
２０００ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ
２００１ Ｌ Ｌ Ｌ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ
２００２ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ
２００３ Ｅ Ｅ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ
２００４ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ
２００５ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ
２００６ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ
２００７ Ｅ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ
２００８ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ
２００９ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｎ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ
２０１０ Ｅ Ｅ Ｅ Ｅ Ｎ Ｎ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ Ｌ

注：Ｅ、Ｌ和Ｎ分别代表发生ＥｌＮｉｎｏ、ＬａＮｉｎａ事件以及正常气候的月份

Ｎｏｔｅ：Ｎ．ＥｌＮｉｎｏ；Ｌ．ＬａＮｉｎａ；Ｎ．ｎｏｒｍａｌ

　　对鲣鱼月 ＣＰＵＥ与尼诺指数（ＳＳＴＡ）进行相 关性分析，并检验厄尔尼诺／拉尼娜事件对资源
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量的影响过程是否可能存在滞后性。

由于在一年中每个月的温度变化有差异，即

一年中可能同时存在厄尔尼诺月和拉尼娜月的

情况，所以不能笼统地对某一年进行概括，但是

根据表１可知，每年的８—１２月５个月的趋势大
致是一致的，即全为厄尔尼诺月或全为拉尼娜月

或全为正常月份，所以本文对１９９５—２０１０年１６
年均取８—１２月来表征当年，结合厄尔尼诺／拉
尼娜事件的定义，将１９９５—２０１０年中西太平洋的
海况分为以下几种类型（表２）。

表２　极端气候定义与对应年份
Ｔａｂ．２　Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆｅｘｔｒｅｍｅｃｌｉｍａｔｅ

ａｎｄｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｙｅａｒ
ＳＳＴＡ 类型Ｔｙｐｅ 年份Ｙｅａｒ

－０．５℃＜ＳＳＴＡ
＜０．５℃

正常年份
Ｎｏｒｍａｌｙｅａｒ

１９９６、２００１、２００３、
２００５、２００８

０．５℃＜ＳＳＴＡ＜１℃ 弱厄尔尼诺
ＥｌＮｉｎｏｙｅａｒ

２００２、２００４、
２００６、２００９

ＳＳＴＡ＞＝１℃
（８—１２月ＳＳＴＡ
均大于１）

强厄尔尼诺
ＳｔｒｏｎｇＥｌ
Ｎｉｎｏｙｅａｒ

１９９７

－１℃＜ＳＳＴＡ
＜＝－０．５℃

弱拉尼娜
ＬａＮｉｎａｙｅａｒ １９９５、２０００、２００７

ＳＳＴＡ＜＝－１℃ 强拉尼娜
ＳｔｒｏｎｇＬａＮｉｎａｙｅａｒ １９９８、１９９９、２０１０

　　根据厄尔尼诺与拉尼娜发生的强弱以及出
现的频率，将 １９９５—２０１０年分为 ２个时间段研
究，第一时间段为２０００年以前，这段时间中有强
厄尔尼诺、强拉尼娜与正常年份；第二段时间为

２０００年以后，这段时间中包含弱厄尔尼诺、拉尼
娜与正常年份（表３）。

表３　不同时间段年份对应的环境情况
Ｔａｂ．３　Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅｐｅｒｉｏｄｓ
１９９５—２０００

正常年份（１９９６）
２００１—２０１０正常年份
（２００１／２００３／２００５／２００８）

强厄尔尼诺

（１９９７）
弱厄尔尼诺

（２００２／２００４／２００６／２００９）
强拉尼娜

（１９９８、１９９９）
拉尼娜

（２００７／２０１０）

２　结果

２．１　ＣＰＵＥ月变动
从图１中可以看出，１９９５—２０１０年中西太平

洋鲣鱼的 ＣＰＵＥ月平均值为 １５．７３ｔ／网，各月
ＣＰＵＥ的最大值出现在１９９５年２月，为３０．３７ｔ／
网；最小值出现在 １９９７年 １０月，为 ５．３５ｔ／网。

同时在１９９５—２０１０年１６年中月ＣＰＵＥ波动程度
也是不均匀的，在１９９５—１９９９年间ＣＰＵＥ波动剧
烈，１６年的月ＣＰＵＥ的最大值与最小值都出现在
这５年中；２０００—２００５年间月 ＣＰＵＥ值变化主要
围绕总ＣＰＵＥ月平均值上下波动且最大值没有超
过２０ｔ／网，最小值虽稍低于１０ｔ／网，但这样的月
份在 ６年中仅有 ４个月份；２００６—２０１０年月
ＣＰＵＥ值又发生较大波动。

图１　１９９５—２０１０年各月鲣鱼ＣＰＵＥ值及
总体平均值

Ｆｉｇ．１　ＳｋｉｐｊａｃｋＣＰＵＥｖａｌｕｅｏｆｅｖｅｒｙｍｏｎｔｈ
ｂｅｔｗｅｅｎ１９９５ｔｏ２０１０ａｎｄｏｖｅｒａｌｌａｖｅｒａｇｅ

黑色虚线为总体平均值

Ｂｌａｃｋｄｏｔｔｅｄｌｉｎｅｉｓｔｈｅｏｖｅｒａｌｌａｖｅｒａｇｅ

２．２　ＳＳＴＡ与月ＣＰＵＥ的时间序列分析
由时间序列图的变化趋势可以观测尼诺指

数与月 ＣＰＵＥ的变化存在一定的负相关的趋势
（图２）。对ＳＳＴＡ与月ＣＰＵＥ进行相关性检验，为
了验证厄尔尼诺／拉尼娜事件对资源量的影响有
无滞后性，对 ＳＳＴＡ与月 ＣＰＵＥ分别进行滞后 １
个月、滞后２个月、滞后３个月、滞后４个月的相
关性检验，检验结果表明厄尔尼诺／拉尼娜事件
对ＣＰＵＥ的影响可能滞后０～２个月，且在同步
（滞后 ０月）时相关性最高，呈显著负相关（表
２）。

图２　ＣＰＵＥ与ＳＳＴＡ的时间序列图
Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｉｍｅ

ｓｅｒｉｅｓｏｆＣＰＵＥａｎｄＳＳＴＡ
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表４　ＳＳＴＡ与ＣＰＵＥ的相关关系
Ｔａｂ．４　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＳＳＴＡａｎｄＣＰＵＥ

时间 Ｔｉｍｅ ｒ Ｐ

滞后０个月 ｌａｇ０ｍｏｎｔｈ －０．２１５ ０．００３
滞后１个月 ｌａｇ１ｍｏｎｔｈ －０．２０６ ０．００４
滞后２个月 ｌａｇ２ｍｏｎｔｈｓ －０．１９３ ０．００８
滞后３个月 ｌａｇ３ｍｏｎｔｈｓ －０．１８５ ０．１１
滞后４个月 ｌａｇ４ｍｏｎｔｈｓ －０．１３２ ０．０７１

２．３　厄尔尼诺拉尼娜事件发生月份（８—１２月）
鲣鱼资源量变化情况

２０００年以前鲣鱼相对资源量变化波动剧烈，
１９９５—２０１０年１６年中月 ＣＰＵＥ最大值与最小值
均出现在这段时间内（图１）。１９９６年８—１２月
均为正常月份，月平均 ＣＰＵＥ值为 １５．３２ｔ／网；
１９９７年８—１２月均为强厄尔尼诺月份，月平均
ＣＰＵＥ值为７．０５ｔ／网；１９９８、１９９９年 ８—１２月均
为强拉尼娜月份，平均月 ＣＰＵＥ值分别为１９．６１
ｔ／网、１６．３１ｔ／网（图３）。
２０００年以后鲣鱼总资源量变化相比于２０００

年以前稍显平缓，但对于每年８—１２月份月平均
ＣＰＵＥ变化较大（图 ３）。２００１、２００３、２００５、２００８
年８—１２月均为正常月份，月平均 ＣＰＵＥ值分别
为 １３．９５、１０．９３、１８．０８和 １３．６８ｔ／网；２００２、
２００４、２００６、２００９年８—１２月均为弱厄尔尼诺月
份，月平均 ＣＰＵＥ值分别为 １５．２７、１４．４５、１６．８０
和１９．３４ｔ／网；２００７、２０１０年８—１２月分别为弱拉
尼娜月份和强拉尼娜月份，月平均 ＣＰＵＥ值分别
为２２．０７、１７．７３ｔ／网。

图３　不同年份ＣＰＵＥ的平均值（折线加粗点）
与各月ＣＰＵＥ的分布

Ｆｉｇ．３　ＡｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆＣＰＵＥｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｙｅａｒｓ
ａｎｄｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＣＰＵＥｉｎｅａｃｈｍｏｎｔｈ

黑色点表示每年８—１２月各个月的 ＣＰＵＥ平均值，虚线为总
平均ＣＰＵＥ
ＢｌａｃｋｄｏｔｉｓｔｈｅａｖｅｒａｇｅＣＰＵＥｖａｌｕｅｄｕｒｉｎｇＡｕｇｕｓｔｔｏＤｅｃｅｍｂｅｒ
ｉｎｅａｃｈｙｅａｒ，ｔｈｅｄｏｔｔｅｄｌｉｎｅｉｓｔｈｅｔｏｔａｌａｖｅｒａｇｅＣＰＵＥ

　　针对以上鲣鱼资源丰度变化以及厄尔尼诺
拉尼娜事件发生的情况，在２０００年以前分别挑选
１９９６（正常年份）、１９９７（强厄尔尼诺）和１９９８（强
拉尼娜）３个年份，在２０００年以后分别挑选２００６
（弱厄尔尼诺）、２００７（弱拉尼娜）和２００８（正常年
份）３个年份，同时选取８月为例对鲣鱼ＣＰＵＥ的
空间分布以及资源丰度的变化进行分析（图４）。
图４中的ａ、ｂ、ｃ分别为正常年份、强厄尔尼诺和
强拉尼娜，明显可以看出在资源丰度上强厄尔尼

诺年最低，强拉尼娜最高；ｄ、ｅ、ｆ分别为正常年
份、弱厄尔尼诺和弱拉尼娜，和ａ、ｂ、ｃ相比可以看
出弱厄尔尼诺的资源丰度比强厄尔尼诺年资源

丰度增高，且高于正常年份，但仍低于拉尼娜年

份，且整体比较来看在发生拉尼娜事件时，鲣鱼

资源丰度增高，但是拉尼娜事件的强弱和增高的

程度并没有直接关系。

ＬＥＨＯＤＥＹ等研究认为［２０］，中西太平洋鲣鱼

渔场主要分布于中西太平洋赤道暖池，厄尔尼诺

／拉尼娜事件发生引起鲣鱼资源渔场发生变动，
其实质即为厄尔尼诺／拉尼娜事件引起暖池在经
度方向发生移动，导致厄尔尼诺事件发生时，渔

场随暖池的东扩而东移，拉尼娜发生时则随着暖

池向西收缩［９］，本研究的结果与之前的研究结果

一致（图３）。

３　讨论与分析

中西太平洋鲣鱼资源丰度变化波动较大，月

ＣＰＵＥ的最大值与最小值都出现在 １９９５—１９９９
年之间，２０００—２００５年间月 ＣＰＵＥ值变化主要围
绕总ＣＰＵＥ月平均值上下波动且最大值没有超过
２０ｔ／网；２００６—２０１０年月ＣＰＵＥ值又发生较大波
动。鲣鱼的资源丰度出现如此明显的大幅度变

化与波动，与海洋环境条件的变化存在一定的关

系［１２］。在发生厄尔尼诺或拉尼娜现象期间，赤

道太平洋的气压、海面高度、海流、温跃层、营养

盐、碳循环和初级生产力等渔场的环境发生明显

改变［１３１５］，从而引起鱼类资源密度的空间变化以

及空间分布结构的变化。根据本研究的结果，也

可以认定厄尔尼诺／拉尼娜事件是影响太平洋鲣
鱼资源丰度变化不可忽视的因素。
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图４　不同年份气候条件下鲣鱼ＣＰＵＥ与ＳＳＴ分布图
Ｆｉｇ．４　ＴｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｋｉｐｊａｃｋＣＰＵＥａｎｄｒｅｌａｔｅｄＳＳＴｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｌｉｍａｔｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｙｅａｒｓ

　　对１９９５—２０１０年１６年鲣鱼 ＣＰＵＥ与 ＳＳＴＡ
进行相关性检验，结果表明厄尔尼诺／拉尼娜事
件对ＣＰＵＥ的影响可能滞后０～２个月，且在同步
（滞后０月）时相关性最高，呈显著负相关关系。
研究结果表明，在发生强厄尔尼诺年份（１９９７年）
时，鲣鱼的资源丰度处在较低的水平；强拉尼娜

（１９９８年）发生时，其资源丰度较高；发生弱厄尔
尼诺时，鲣鱼资源丰度在总平均 ＣＰＵＥ值左右浮
动，但低于拉尼娜事件年份的月平均ＣＰＵＥ值，两
者 均 高 于 正 常 年 份 的 月 平 均 ＣＰＵＥ。

ＬＯＮＧＨＵＲＳＴ等［１６］发现鲣鱼分布在整个赤道混

合层与亚热带太平洋，但是在西赤道太平洋暖池

的渔获量最高，西赤道太平洋暖池虽然初级生产

力较低但其海表温却是全球海域最高的。很多

研究表明［１７１９］，西赤道太平洋暖池是厄尔尼诺南
方涛动（ＥＮＳＯ）以及全球气候变化的基础，同时
暖池为喜温的鲣鱼提供了一个良好的栖息环境。

周盨芳［９］认为，厄尔尼诺南方涛动现象对中西太
平洋鲣鱼围网渔场的空间分布有显著影响，厄尔

尼诺发生时，鲣鱼围网单位捕捞努力量渔获量经
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度重心随着暖池的东扩而东移，拉尼娜发生时则

随着暖池向西收缩。相关研究认为，在正常年

份，太平洋赤道的上升流海域蕴藏着丰富的饵料

生物，受到季风的影响，西南赤道海流将这些丰

富的饵料生物向西输送［２０］，距离可达１８００～
２５００ｋｍ［２１］。这些伴随输送过程成长的饵料生
物（浮游生物和浮游动物），为分布在中西太平

洋暖水池附近海域的鲣鱼提供了丰富的饵料。

郭爱和陈新军［２２］的研究认为，ＥＮＳＯ指数 Ｎｉｎｏ
３．４区海表温度距平值与鲣鱼资源丰度关系显
著，灰色关联度达 ０．７８１。在气候正常年份，
ＣＰＵＥ值相对偏低；厄尔尼诺年份金枪鱼 ＣＰＵＥ
值增加，拉尼娜年份ＣＰＵＥ值稍有下降，但仍高于
正常年。其研究结果与本文结果稍有差异，共同

之处在于都认为发生一般的厄尔尼诺与拉尼娜

时，鲣鱼资源丰度均高于正常年份，但本文研究

结果为拉尼娜事件发生时鲣鱼资源丰度比厄尔

尼诺事件发生时高，且在强厄尔尼诺发生时鲣鱼

资源丰度下降。导致差异的原因可能是本文只

单一研究了鲣鱼的资源丰度，而郭爱的文章中全

面讨论了中西太平洋金枪鱼的资源丰度，可能是

由于鱼种的差异而导致研究结果的不一致；另一

方面郭爱和陈新军［２２］文章中的渔业数据时间为

１９９０—２００１年，而本文的研究数据为１９９５—２０１０
年，数据比较而言时间序列更长，数据更新，也可

能造成研究结果的差异。本研究着重分析了年

间资源丰度变化与厄尔尼诺／拉尼娜事件之间的
关系，但是在研究中发现年内鲣鱼资源量变化也

较明显，但本研究只考虑了厄尔尼诺／拉尼娜事
件对鲣鱼资源丰度的影响，在后续的研究中需要

着手于鲣鱼资源丰度的年内变化或季节性变化，

同时需要考虑其他环境因子对鲣鱼资源丰度的

影响，以期能够更好地预报鲣鱼资源。
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