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摘　要：通过采集星斑川鲽 （Ｐｌａｔｉｃｈｔｈｙｓｓｔｅｌｌａｔｕｓ）血浆和血清样品�检测并比较其7项生化指标的异同。结果
显示：谷草转氨酶 （ＡＳＴ）、谷丙转氨酶 （ＡＬＴ）、碱性磷酸酶 （ＡＬＰ）、甘油三脂 （ＴＧ）及总蛋白 （ＴＰ）含量无显著性
差异 （Ｐ＞0．05）�而二者总胆固醇 （Ｔ-ＣＨＯ）和血糖 （ＧＬＵ）含量差异显著 （Ｐ＜0．05）。相关性分析结果表明�7
项生化指标检测血清与血浆间存在高度相关性 （0．938＜ｒ＜1．000）。即在该种鱼类上述指标的检测中�用血
浆代替血清样品具有一定的可行性；其次比较了不同规格星斑川鲽血浆中7项生化指标检测结果的异同。结
果显示：小规格星斑川鲽 （92±5）ｇ血浆中ＡＳＴ和 ＧＬＵ值极显著地高于大规格星斑川鲽 （410±31）ｇ（Ｐ＜
0．01）�ＡＬＴ值也显著地高于大规格星斑川鲽 （Ｐ＜0．05）�而ＴＧ含量则显著低于大规格星斑川鲽 （Ｐ＜0．05）�
血浆ＡＬＰ、Ｔ-ＣＨＯ及ＴＰ含量不受试验鱼规格大小的影响 （Ｐ＞0．05）�表明星斑川鲽部分血液指标受个体大小
的影响�因此在对星斑川鲽的血液学诊断及营养水平对其血液学指标影响的考察中�应充分考虑鱼体大小的
影响。
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　　鱼类血液学指标是鱼类基础理论研究的重

要内容�对鱼类养殖、鱼病防治等具有重要意
义 ［1］。对于鱼类血液学的研究�国内外学者做了
不少工作。但是在研究鱼类血液常用生化指标
如血糖、血脂和转氨酶时�国内外采用血清或血
浆的方法均有报道。采用血清标本�血清析出时
间慢�且常法制备的血清中常留有纤维蛋白凝
丝�易造成样品针堵塞�使得全自动生化分析仪
的高效性、高精密性受到限制 ［2］。血浆标本与传
统血清标本检测结果之间有无差异�国内外报道
说法不一 ［3－5］。而且在水产动物中�还未见这方
面的报道。目前�有关星斑川鲽 （Ｐｌａｔｉｃｈｔｈｙｓ
ｓｔｅｌｌａｔｕｓ）的研究报道主要集中在分类、生活习性、
养殖条件及工厂化养殖技术等方面 ［6－8］�尚未见
不同规格星斑川鲽血液指标比较分析的相关研

究。因此�本实验通过肝素钠抗凝血浆与血清检
测鱼类血液中的7项生化指标�探讨星斑川鲽血
浆与血清常用生化指标的异同。同时还比较分
析了两种规格 ［体重分别为 （410±31）ｇ和 （92±
5）ｇ］星斑川鲽的部分血浆生化指标�以期为丰
富星斑川鲽生物学资料�鱼类疾病的血液学诊断
提供参考。
1　材料与方法
1．1　样品来源

选取16尾饲喂同一商品饲料的星斑川鲽�
平均体重为 （410±31）ｇ�饥饿24ｈ后�每条鱼取
尾静脉血5ｍＬ�分别各加2．5ｍＬ于一次性塑料
采血管和肝素抗凝管中。肝素抗凝管需颠倒混
匀10次�以便充分抗凝。2ｈ后所有样品于 4
℃�以4000ｒ／ｍｉｎ的速率离心10ｍｉｎ�分离出血
浆和血清备用�研究星斑川鲽血液生化指标检测
中血浆替代血清的可行性；另取16尾平均体重
为 （92±5）ｇ的星斑川鲽幼鱼�饥饿24ｈ后�取尾
静脉血3ｍＬ�迅速注入肝素抗凝管中�2ｈ后样
品于4℃�以4000ｒ／ｍｉｎ的速率离心10ｍｉｎ�分

离出血浆备用�与上一批鱼进行比较�研究不同
规格星斑川鲽血浆生化指标的异同。
1．2　指标的测定
1．2．1　标准品、质控品和试剂

标准品、质控品、谷草转氨酶 （ＡＳＴ）、谷丙转
氨酶 （ＡＬＴ）、碱性磷酸酶 （ＡＬＰ）及血糖 （ＧＬＵ）测
定试剂盒由北京利德曼生化技术有限公司提供�
总胆固醇 （Ｔ-ＣＨＯ）和甘油三脂 （ＴＧ）试剂盒由北
京北化康泰临床试剂有限公司提供�总蛋白 （ＴＰ）
试剂盒由南京建成生物工程研究所提供。
1．2．2　测定方法

血清和血浆组标本同时置于日立7020全自
动生化分析仪上进行检测。反应温度均为 37
℃�检测原理为比色法测其吸光度�根据检测物
浓度与吸光度呈正比的关系即可由所测吸光度

计算检测物浓度。血清和血浆总蛋白采用紫外
可见分光光度计以考马斯亮蓝染色法测定。
1．3　统计学分析

所有试验数据均以平均值±标准差表示�并
采用ＳＰＳＳ11．0软件进行统计分析。试验数据分
别采用配对 ｔ检验和 ｔ-检验进行差异显著性检
验。
2　结果
2．1　肝素抗凝血浆组与血清组7项常用
生化指标检测结果
　　表1结果显示�所有项目检测结果中血清与
血浆具有高度相关性 （0．938＜ｒ＜1．000）�ＡＳＴ、
ＡＬＴ、ＡＬＰ、ＴＧ和 ＴＰ无显著性差异 （Ｐ＞0．05）；
Ｔ-ＣＨＯ和ＧＬＵ具有显著性差异 （Ｐ＜0．05）。
2．2　不同规格星斑川鲽血浆中7项常用
生化指标检测结果
　　表2结果显示�不同规格星斑川鲽的部分血
液生化指标存在差异。所测的这7项指标中�两
组鱼的血液之间 ＡＬＴ和 ＴＧ具有显著性差异
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（Ｐ＜0．05）；ＡＳＴ和 ＧＬＵ 呈 极 显 著 性 差 异

（Ｐ＜0．01）；ＡＬＰ、Ｔ-ＣＨＯ和 ＴＰ之间差异不显著
（Ｐ＞0．05）。

表1　星斑川鲽肝素抗凝血浆组与血清组7项常用生化指标检测结果的比较
Ｔａｂ．1　Ｃｏｍｐａｒｉｓｉｏｎｏｆｓｅｖｅｎｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｓｔａｒｒｙｆｌｏｕｎｄｅｒｈｅｐａｒｉｎｉｚｅｄｐｌａｓｍａａｎｄｓｅｒｕｍ

项目 血清 血浆 相关系数ｒ 方法

ＡＳＴ（Ｕ／Ｌ） 33．30±16．71 34．27±18．35 0．991 速率法

ＡＬＴ（Ｕ／Ｌ） 19．40±7．67 18．85±7．61 0．938 速率法

ＡＬＰ（Ｕ／Ｌ） 17．42±4．83 17．02±5．72 0．987 速率法

Ｔ-ＣＨＯ（ｍｍｏｌ／Ｌ） 10．28±1．07ａ 9．93±0．88ｂ 0．997 酶法

ＴＧ（ｍｍｏｌ／Ｌ） 1．38±0．49 1．35±0．45 1．000 酶法

ＧＬＵ（ｍｍｏｌ／Ｌ） 2．23±0．22ａ 2．14±0．20ｂ 0．973 己糖激酶终点法

ＴＰ（ｇ／Ｌ） 25．23±2．94 25．90±4．85 0．951 考马斯亮蓝染色法

　　注：数据差异显著性采用配对ｔ检验。

表2　不同规格的星斑川鲽血浆生化指标的比较
Ｔａｂ．2　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓｉｎｐｌａｓｍａｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｚｅｓｏｆｓｔａｒｒｙｆｌｏｕｎｄｅｒ

项目 星斑川鲽 ［ （92±5）ｇ］ 星斑川鲽 ［ （410±31）ｇ］ ｔ-检验
ＡＳＴ（Ｕ／Ｌ） 95．87±5．37 33．30±16．71 Ｐ＜0．01
ＡＬＴ（Ｕ／Ｌ） 34．63±2．72 19．40±7．67 Ｐ＜0．05
ＡＬＰ（Ｕ／Ｌ） 16．23±3．18 17．42±4．83 Ｐ＞0．05
Ｔ-ＣＨＯ（ｍｍｏｌ／Ｌ） 10．57±0．33 10．28±1．07 Ｐ＞0．05
ＴＧ（ｍｍｏｌ／Ｌ） 0．53±0．04 1．38±0．49 Ｐ＜0．05
ＧＬＵ（ｍｍｏｌ／Ｌ） 5．17±0．38 2．23±0．22 Ｐ＜0．01
ＴＰ（ｇ／Ｌ） 27．20±0．26 25．23±2．94 Ｐ＞0．05

　　 注：检测方法同表1。

3　讨论
3．1　星斑川鲽肝素抗凝血浆与血清生化
指标检测结果的比较
　　血液由液体成分血浆和有形成分血细胞两

部分组成�离开血管的全血经抗凝处理后�通过
离心沉淀�所获得的不含细胞成分的淡黄色液
体�即血浆；而血清是血凝后析出的淡黄色液体�
较之血浆少了某些凝血因子和纤维蛋白原。肝
素是一种含有硫酸基团的黏多糖�与抗凝血酶Ⅲ
（ＡＴⅢ ）结合�促进其对凝血因子Ⅻ 、Ⅺ 、Ⅸ、Ⅹ
和凝血酶活性的抑制�抑制血小板聚集从而抗凝
血液 ［9］。通过检测�我们发现7项生化检验结果
经统计学处理�5项血清与血浆结果无显著性差
异 （Ｐ＞0．05）�Ｔ-ＣＨＯ、ＧＬＵ结果虽然有显著性差
异 （0．01＜Ｐ＜0．05）�但通过实验结果可以看到�
结果相差不是很大�只是差异有显著性�无临床
实际意义 ［5］。经过相关性分析�所有项目检测结
果中血清与血浆具有高度相关性�其中ｒ值最大

为1�最小为0．938。有报道称�在临床医学生化
检测中�由于纤维蛋白原的影响�血浆中ＴＰ比血
清高 ［3］�但在本实验中血浆ＴＰ只稍高于血清�并
无显著性差异�具体原因有待进一步研究。通过
本实验发现�在鱼类常用的这7项生化指标中�
血清和血浆之间是可以在一起进行比较的�用血
浆代替血清进行检测也是可行的。

有报道指出�用血浆代替血清作常规临床生
化分析�样品可以尽快分离�减少样品放置所造
成的误差�结果将更为真实 ［10］。但并不是所有的
检测项目都可以用血浆代替血清来检测�一方面
有抗凝剂的影响�另一方面血清凝固过程中可能
对血细胞产生挤压�使细胞内的物质释放出来�
导致血清与血浆之间微量元素的不一致。这还
需要进一步研究。
3．2　不同规格的星斑川鲽血浆生化指标
检测结果的比较
　　两组星斑川鲽血浆中ＡＳＴ、ＡＬＴ、ＴＧ、ＧＬＵ的
差别都较大�说明鱼类血液学指标因个体大小而

26



1期 丁立云�等：星斑川鲽血浆与血清生化指标的比较分析

异。ＡＬＰ、Ｔ-ＣＨＯ、ＴＰ在两组星斑川鲽血浆中无
显著性差异�说明这些指标保持着较好的一贯
性�并未随星斑川鲽个体的变化产生较大的差
异。转氨酶有多种�其中以谷草转氨酶 （ＡＳＴ）和
谷丙转氨酶 （ＡＬＴ）的活力最强。正常情况下�细
胞内的谷丙和谷草转氨酶由于细胞膜的屏障作

用�不易逸出�只有在组织细胞�尤其肝脏和肾脏
细胞的不断更新、破坏中才能少量释入血液 ［11］�
因此这两种酶可作为诊断肝肾病变的重要参考

指标 ［12－13］。在本实验中小规格星斑川鲽血浆中
ＡＳＴ和ＡＬＴ值明显高于大规格星斑川鲽�这可能
是因为小规格星斑川鲽生长快使得细胞更新速

度快于大规格星斑川鲽�另一方面说明大规格星
斑川鲽肝脏和肾脏等器官的功能更强。

血脂水平可以反映全身脂类代谢状况�研究
表明鱼类血脂水平随饲料脂肪含量增加而递

增 ［14］�在本实验中�投喂相同脂肪含量饲料的小
规格星斑川鲽与大规格星斑川鲽相比较�血浆中
ＣＨＯ含量无显著性差异�而大规格星斑川鲽血浆
中的ＴＧ含量明显高于小规格星斑川鲽�表明在
同样条件下�小规格星斑川鲽可能有更好的脂肪
代谢功能。许多学者认为投饵可使血糖立即升
高�但停饵 （饥饿 ）后血糖却不一定很快下降。许
多研究结果表明�血糖含量较低主要是由于营养
不良。祝国芹等 ［15］报道�在罗非鱼配合饲料中添
加蚯蚓提取液会引起罗非鱼摄食踊跃�而且血糖
值要远远高于不添加蚯蚓提取液组。本实验中�
小规格星斑川鲽血糖含量为 （5．17±0．38）
ｍｍｏｌ／Ｌ�明显高于大规格星斑川鲽血糖水平
（2．23±0．22）ｍｍｏｌ／Ｌ�小规格星斑川鲽摄食活
性要明显地强于大规格星斑川鲽�这可能是导致
小规格星斑川鲽血糖高的一个重要原因。
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