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10-羟基-2-癸烯酸（10-Hydroxy-2-DeCenoiC ACid 简称 10-HDA）是一种不饱和脂肪酸。10-HDA 具有强

烈抑制移植性 AKR 白血病、TA3 乳腺癌及多种腹水型艾利虚癌等癌细胞生长的作用［1］。研究表明 10-
HDA 具有免疫调节和抗肿瘤的作用，还具有极高的药用和保健价值。对 10-HDA 在毒理学、药理学和抗

肿瘤方面的研究国内外有大量报道［2 - 4］。其分子式如下图所示。
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因此，关于 10-HDA 的测定方法的研究也显得尤为重要。关于 10-HDA 测定方法的研究多见报导：

气相色谱法（GC）、高压液相色谱法（HPLC）、萃取分离的分光光度法、差示分光光度法、一阶导数分光光

度法、薄层色谱法（TLC）、毛细管电泳法（CE）等［5 - 7］。但这些方法都受到样品处理和测定时间等多种因

素的限制，操作复杂、成本高、效率低，不能满足科学研究和工业生产的基本需要。本文通过研究，提出

快速的 10-HDA 紫外分光光度测定法。该方法操作简便，适用于 10-HDA 的相关研究工作［6，8，9］。

1 材料与方法

1.1 材料

1 .1 .1 斜面种子的培养基

蛋白胨 5g / L、牛肉浸膏 3g / L、氯化钠 8g / L、琼脂 13g / L、蜂王浆渣 10g / L、自来水。pH 为 7 左右



1 .1 .2 液体种子培养基

无水葡萄糖 8g / L、王浆渣 5g / L、氯化钠 8g / L、蛋白胨 5g / L、牛肉浸膏 3g / L、自来水。pH 为 7 左右

1 .1 .3 发酵培养基

无水葡萄糖 8g / L、NaN03 2 .5g / L、MgS04 .7H20 5g / L、K2HP04 2g / L、蓖麻油 4mL / L、自来水。pH 为 7 .0
1 .1 .4 试剂

10-HDA 标准样品（Sigma，99 .7%）、盐酸、Na0H、乙醇

1 .1 .5 培养条件

最适初始 pH 值为 7 .0，转速 230r / min，发酵温度 28℃，发酵周期 40h。

1.2 方法

1 .2 .1 10-HDA 波长的确定

配制 10!g / mL 的标准溶液，在紫外扫描仪上由 190nm 扫至 230nm，来确定其最大吸收波长。

1 .2 .2 工作曲线

准确称取 0 .020g 10-HDA 标样，加 1 .3mL 95%乙醇溶解，用去离子水定容到 200mL。分别取 1 .0mL、

2 .0mL、3 .0mL、4 . 0mL、5 . 0mL 定容到 50mL。其浓度分别为 2!g / mL、4!g / mL、6!g / mL、8!g / mL、10!g / mL。

以 0 .325mL 乙醇加去离子水定容至 50mL 为空白。调零，于吸收波长处，用 752 紫外分光光仪测定。

1 .2 .3 样品测定

（1）标准样品中 10-HDA 测定

精确称取 0 .150g 标准样品加 6 .5mL 乙醇，定容至 1000mL。取一定量，稀释至 50mL，于吸收波长处

测定。

（2）发酵液中 10-HDA 的测定

吸取 0 .5mL 发酵液加 4 . 5mL 乙醇，混匀后静置 5min，然后 3000r / min，离心 10min。取 1 . 0mL 上清

液，定容至 50mL，于吸收波长处测定。

1 .2 .4 精确度和回收率的测定

（1）精密度

吸取 2mL 稀释样品液，定容至 50mL。做 10 份平行。于吸收波长处进行测定，并对其结果进行误差

分析。

（2）回收率

吸取 1 .0mL、1 .5mL、2 .0mL 样品液定容到 100mL，各取 1mL 定容至 50mL。同时，分别取 1 . 0mL、2 .0
mL 标准 10-HDA 液（10!g / mL）定容至 50mL，于吸收波长处进行测定。

2 结果与讨论

图 1 最大吸收波长的确定

Fig.1 Determination of the maximal absorption wave length

2 .1 最大吸收波长的确定

由紫外扫描仪上所得结果（图 1）可看出，10-
HDA 的最大吸收波长为 208nm.

2 .2 10-HDA 检测工作曲线

工作曲线如图 2 所示

由图所得其标准曲线公式为：

Y = 0.0715X - 0.0031
相关性 R2 = 0. 9999，10-HDA 含量的计算公式

为：
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图 2 工作曲线

Fig.2 Working Curve

10-HDA 含量 = x
w × 25000

式中，X - 样品吸光值 Y 代入回归曲线方程计算得

到的测定浓度（!g / mL），W - 样品的重量（g），25000
为稀释倍数。

2.3 精确度

以提纯品为基准，进行十次平行测定，结果如表

1 所示。平均标准偏差 0 .5，变异系数 0 . 01。由此可

见该方法精确度较高。

表 1 纯化样品中 10-HDA 含量的相对平均偏差

Tab.1 The relative average deviation of the 10-HDA in pure sample

试样 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

含量（%） 74.7 74 .7 73 .9 73 .3 74 .1 74 .1 73 .9 73 .4 73 .9 73 .3
平均值 73.9

平均标准偏差 0.5
变异系数 0.01

2 .4 回收率

以提纯品为样品（10-HDA 含量 73 .9%），分别加入不等量的 10-HDA 标准溶液，测得的回收率如表 2
所示。平均回收率为 97 .8%。

表 2 回收率测定

Tab.2 The determination of recoverable rate

取样量（ML） 加入量（UG） 理论量（UG） 测得总量（UG） 回收率（%）

1 .0 100 212.9 205 .7 96 .6
1 .5 100 269.5 260 .0 96 .5
2 .0 100 325.9 319 .0 97 .9
1 .0 200 312.9 305 .5 97 .6
1 .5 200 369.5 363 .0 98 .2
2 .0 200 425.9 428 .0 100

2 .5 气相色谱法

2 .5 .1 发酵液中 10-HDA 含量的测定

罐发酵所得发酵液，经气相色谱法测定，10-HDA 的产量为 0 .2087g / 100mL
2 .5 .2 紫外测定法与气相色谱法的相关性

发酵液、提纯样品的紫外测定结果分别为 0 . 214 和 0 . 739。发酵液、提纯样品的气相色谱法测定的

结果分别为 0 .208 和 0 .715。两种方法之间的相关性为 0 . 97。结果表明本文建立的 10-HDA 测定方法

的相关性较文献资料报道的更好。

3 结论

研究结果表明，10-HDA 的最大吸收波长为 208nm，工作曲线相关性为 0 .9999，平均标准偏差 0 . 5，变

异系数 0 .01，与气相色谱法之间的相关性为 0 .97。

本文建立的 10-HDA 的快速紫外分光光度测定法比较文献报道的其它方法更简便、快速，准确，更

容易掌握，为 10-HDA 的相关研究提供了可靠的检测方法。
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《印度洋西北海域的鱼类》内容简介

《印度洋西北海域的鱼类》一书由上海美术出版社出版，是我国继《中东大西洋底层鱼类》之

后出版的第二部远洋鱼类彩色图书，该书经上海水产大学多位专家审改、补充，涵盖了中国水产

远洋渔业有限责任公司 200 余艘远洋渔船，十八年来在印度洋西北海域实际生产中收集的常见

鱼类与经济鱼类，是我国利用远洋捕捞作业船为探测手段，独立完成的世界区域性海洋渔业资源

的工具书。全书共 234 页，进口铜版纸彩色印刷，16 开精装本，定价为每本 118 元，邮费为定价的

10%。

本书收集鱼类计 205 种，隶属于 18 目、80 科、126 属；甲壳类 12 种，隶属于 1 目、5 科、8 属；头

足类 9 种，隶属于 3 目、5 科、6 属。每种依次列出拉丁学名、汉、英、法、西五种文字名称及俗称、

商品名称。该书除了阐述每个种类的形态特征、分布、生态习性、捕捞工具、经济价值外，均附有

彩色图片，以供校对查阅。

该书是中水远洋渔业有限责任公司和上海水产大学双方通力合作的丰硕成果，不仅为远洋

渔业提供了基础资料还普及了科学知识，对进一步开发利用鱼类资源和科学管理具重要意义。

适合于从事远洋渔业生产，水产科研与教学、渔业贸易与商品检验的工作者阅读。
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