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有关鱼类胚胎和仔鱼发育的研究，已有丈献报道[1-3]。神仙鱼(阳叩h珍视四川四krn)，又名燕鱼、王
使鱼、小鳝帆鱼，原产于南美的亚马逊河 ， 是重要的观赏鱼类。 作者曾报道了温度和光照对神仙鱼胚胎
发育的影响[6J 本主对神仙鱼胚胎和仔鱼发育的形态学进行了观察和研究。

1 材料与方法

1.1 材料
实验亲鱼取自长春市某水族馆，配对饲养在水深25cm的玻璃水族箱r-p (45cm x 35cm x 3ûcm) ，水温

27吧，每天换7J(\次，投鲜活饵料2次。 通过自行产卵获得受精卵。

1.2 方法
孵出的仔鱼移到 15cm x 25cm x 2Qcm的玻璃水族箱中，早期投喂新鲜的蛋黄，鱼体稍拉大后，喂以鲜

活的轮虫。胚胎盘育和仔鱼形态特征在解剖镜下观察井进行活体显微摄影，同时记录当时的在温和各
期发育的特征。

2 结果与讨论

2.1 卵的形态
受精卵球形，光滑，略带波黄色，属粘住卵，粘附在人工设置的硬物{l\巢 玻璃片上。 莹精卵充分

吸水后的直径为 1.12nnn(图版-1)。

2.2 胚胎发育期的主要特征
胚盘形成期 莹精卵出现卵周隙 ，同 时细胞质向动物极集中，并渐渐隆起，形成胚盘。 在27'C的
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条件下，从受精卵 到胚盘形成约需55min(图版-2)。
知梨期 水混在 27'(;的条件下，呈精后1 h 5 mìn，开始第一次卵裂，细胞 的数目按2、4，8、[6、

32......成倍递增，同时体积变小，受精后4h形成多细胞期(图版 3 - 5)。
量胚期 胚盘细胞继续分裂，数量成倍增多，体积越来越小，细胞界限模糊不清，受精后曲，隆起

的囊胚高举在卵茧上，即囊胚早期，随着细胞的不断分裂，囊胚的高度不断下降，圭精后llh，囊胚变得
扁平，进入囊胚中期，受精后[6四血且，囊胚变得更为扁平，为囊胚晚期(图版-6、7)。

原踊期 囊胚细胞下包，出现胚环，圭精后[9h，胚层下包1/2，即原肠早期，受精后20 h 35 min，胚
层下包2/3，即原肠中期，圭精后22 h 35 min胚层下包3/4，进入原肠晚期(图版-8、的。

神经胚期 受精后24 h 30 min，胚层下包4/5，胚盾前端膨大，出现 脑的原基(图版-10)。
胚孔封闻期· 受精后26 h 40 min胚层包围圭部卵黄囊 ，骨章呈柱状，即进入胚孔封闭期(图版

[[)。
眼基出现期: 圭精后30 h 5 min，在前脑两侧出现 对肾形突起，即跟的原基(图版 [2)。
尾芽期 受精后32 h却mm，尾芽形成(图版 13)。
肌肉效应期: 受精后33 h 10 皿丑，胚体做间断性扭动，进入肌肉效应期。
心跳捕耳期 受精后35 h 10 min心脏产生节律跳动，圭精后40 h 25 min，心脏跳动加快，胚体中出

现血液流动(图版- [4)。
牌化期 受精后50 h 15 min，仔鱼开始孵出。 破膜前，胚体在卵膜内扭动强烈，尾部不断拍击即

膜，最后以尾部先出膜 。 从开始到大量孵化出约需 lh 15mino 神仙鱼胚胎发育各阶段所需时间见表L

襄E 神仙鱼胚胎盘育时程襄
Tab.l 1be由田也胁d自由町咽配..""咿nent ot. Pterophy，晶翩翩w.

发育阶段 发育时期 水温('C ) 距受精时间

胚盘形成
受精卵 Il OhOmin 

胚盘形成 Il Oh55 mill 

2细胞期 27 lh05min 

卵裂期
B细胞期 26.5 1 h 42皿且

16细胞期 26.5 3hlOmi且

多细胞期 26.5 4h∞""' 

囊胚韧期 26 6h∞""' 

卵裂期 囊胚中期 26 IIh∞� 

囊脏晚期 25 16 h 30 min 

原肠韧期 25.5 I9h∞�， 

原炀窥 原肠中期 25当 20 h 35 mih 

原肠晚期 25.5 22 h 35 min 

神经胚期
脊索形成期 26 24 h 30 min 

胚孔封闭期 26 26 h 40 min 

眼囊形成期 26 30 h臼mi，

器官形成期 尾芽期 25.5 32h却mi，

肌肉敢应期 25.5 33 h \0 min 

'L.'眺循环期
心跳期 25.5 35 h lO min 

循环期 25 5 40 h 25 min 

孵化期 出膜 25.5 50 h 15 min 

2.3 仔鱼发育期的主要特征
2.3.1 仔鱼前期{从出膜至卵黄囊消失}

初孵仔鱼圭t是2.26仲2.37阳毡，尾部弯曲，身体透明，卵黄囊较大，近圆形，长径达1. 29-1.32皿n，头
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部粘附在产即基质上，大部分时间静止不动，时而尾部作蚓蚂状摆动(图版- 15);出膜后ld的仔鱼圭桂
2.43 -2. 62nnn.卵黄囊仍较大，长径约占体长1I2(图版-16);出膜后2d仔鱼全长2田-3.08nnn，卵黄
囊明显被吸收，仔鱼尾部摆动频繁，眼睛和身体两侧出现色素(图版 1 7);出膜后坷的仔鱼圭长3.21阳

3.42mm，弯曲的背部伸直，口裂张开，井能吸张。 此时的仔鱼游离了产卵基质，潜伏在水族箱底部，做水
平游动或上下垂直游动，后卫慢慢沉入水底(图版 18);出膜后岖的仔鱼全长3.5 7-3.61nun，卵黄囊

仅剩残余，出现了胸鳝，并能在在中自由游动，眼睛及身体两侧的黑色素增加，显微镜下可见消化道，此
时的仔鱼已开口摄食，由内源型营养阶段进入1m合型营弄阶段(阁版-19)。
2.3.2 仔皇后期()，I.卵黄囊消失到油球消失}

出膜后旧的仔鱼，圭长4.82-5.17nnn，尾鳝鳝条明显，出现背鳝和臀鳝鳝榴(图版 20);出膜后剧
的仔鱼，圭长5.20-5.9 7nnn，油球仅剩残余，背鳝和臀鳝进 步分化，身体两侧色素明显增加(图版
21);出膜后13d的仔鱼，圭长7.22-8.19 mm，油璋完全消失，背蹭冉臀鳝与尾鳝分开，明显可见各蜡鳝条
(图版 22) ;出膜后21d的仔鱼，全长13.15-15.33mm，具镖，体表两侧出现横向色素带。 体型，各鳝形
状与成体相似，进入了幼鱼期(图版 23)。 槽仙鱼仔鱼发育各阶段所需时间见者20

发育阶段

仔鱼前期

仔鱼后期

2.4 讨论

表2 柿仙鱼仔鱼在育时程表

Tab.2 1be也酣饱bIe of Iarvae deve1吨皿眩目ltofP.sa由曹

主要特征 体全民(.皿) 卵黄囊"'精(�)

韧孵仔鱼 2.26- 2.37 1.29 -1矗32

卵黄囊硕大，约占体长 半 2.43-2.62 1.15 -1.27 

睛出现黑色章 2.83-3咽 0.19-1.04 

口裂张开，背部平直，游离 3.21-3.42 0.73-0.85 

产卵基质

出现胸鳝，开口握食 3.57-3.61 0.33-0.51 

出现背蜻和臀鳝蜻榴 4日2-5.17 消失

油球大部分被咂收 5.20-5.97 

各蜡分化明显 7.22-8.19 

螺发生 13.15-15.33 

距出膜时间

。

24h 

4" 

72h 

%h 

6d 

9d 

13d 

21d 

神仙鱼的胚胎发育过程各期特征与圆尾斗鱼(Maa.句时时dJ仇eruis ) [! J等谈水鱼类相似。 神仙鱼出
膜后刻的仔鱼，身体两翻出现色素，而同是淡水小型鱼类的圆斗鱼和丑尾斗鱼(M，低呵时必叩酣UIa巾)
分别在眼囊期和出膜后12h就出现色素f1I310

在胚胎发育过程中，先出现肌肉效应期，矶后才出现心跳期，这与银萨(8，呻阳山b叫�yanus)先出现肌
肉效应期不同[2J。

出膜前，胚体在卵膜内剧烈扭动，尾部不断拍击卵膜，最后以尾部 破膜而 孵出，这与大鳞副泥蹦
(P.旧而叫/!w7'皿血bηαnus)[4J相同，而与银萨(2]和施民甥(Al阳回rschrm皿kii)[5J等其它泼水鱼类 以头部先
出膜明显不同。 仔鱼孵化出膜后第4灭，开口摄宫，与其他鱼类rl-3J基本 致。

神仙鱼卵属粘性冉，仔鱼在孵化出膜后第3天游离产即基质，此时卵膜仍附在产即基质上，要及时
取出产卵基质， 以防即膜腐烂，败坏水质。
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1受精卵(x4O) 2胚胎形成(x40) 3.2细胞期(x40) 4，8细胞期(x40) 5多细脑期(x 40) 6囊胚初期(x 40) 7囊肝

晚期(x4O) 8原炀初期( x 40) 9原局中期(x4O) 10神经胚期(x40) ll，，!企孔封闭期(x40) 12眼基出现期(x40) 

13届芽期(x40) 14心跳循环期(x40) 15 韧孵仔鱼(x35) 16第1天仔鱼(x35) 17第2天打鱼(x3O) 18第3天仔鱼

(x25) 19第4天仔鱼(x20) 2组第6天仔鱼(x 15) 21第9天仔健(x 15)组第13天仔鱼(xlO) 23第21天仔鱼(x 5) 


