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十足目甲壳动物生殖激素对卵巢的作用及其调控
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盹右经济币壳i;lJ物#碴业的发展，而jlcj民应大哇 IIr w的内质时邸.1叫此如何但赴虫I;.�印咀庄市){约
市Ijl 'J"(:. :VJ物异晒业中的前要问题�l.2-i， '\，tJi!Jn萨]虫fllí要卵1i!耻行的嗷东和1)" 生仨fî J (1�1升l约!反据t:l'巳进行
「小少的研究I作n 传统的方法是切陈旧阐诱导其即W:1，i: (j和1户邸，巾I r本破M、和I!、陈r 1农功斗阔的

卡显神经撤军'1'心，ι且12性服抑制激辈们;I1J)的丘然米悦，iii�H\f且L n!1 ll'i dJ物l且应I也不停地性胞在
育，队向导致阳的质景下降，同时对功物损伤较大，吨l牛也位.HjIHl， r!r币'，1如何缸j丘虾盟即单:在市
i主 问题的解决尚在探京之巾，特别E如何使川外i!-�i.胜束以达到这 门的 本立问此就巳约得到的认
的 类由素壳帖，多肢，克[占1阵竹L挂 在掠讨l 此外，但推肌激幸1)'1植也千fX.Mí川即捏在市. '.J个体
性别由EE阳性跟在白�荷草虫的作用

1 类帖

L.ei{，山x'511ii甲描述Oj-J，j'[; 4J物卡且fì (f)l'('apoda)的大明T-?& (lIIundihular organ， M(川，卫称之均大嘀H腺串
(口m

为甲壳功物1)足t口的MO 1址iõ�吏贯似F昆虫日啊同侧忡体、( ，吨叩"山l汹s ullalum肌'ι气川)的内仕泌t拙吕问 Lauft俨「非"1和I [!or.;! 
寺ls，的111;草�LE� [ MO中含有昆虫保幼散素(juvt'nile honnone， JH)样的化合物IfI基法厄酣( mt>thyl 

famesüatf'".MF)" l.auf('f等9卫队尖失蟹( libinia enw，，�illa的)的血啡U中啦"'出保幼激素样物质. )1证实
f只有MO寸能产'1租廿泌MI和拥少量的JHIIl.刷时性测J11111叮白色2M�的环氧化物" JH l{昆虫特

有的队咽侧体址池的 种强章，在昆虫:li:育过悍中超苟言在:8:-的调节作用，其中之一就是但进即子在育，
被认且是昆虫的促性腺激辈"川口 MF ß 种措帖，周亮脂，具有韭M胆问醉的构造，因此MO的随随鸟飞
构也是呈现山1'1椎i�物要回畔合成细胞初响侧体的特征" 川 口l

甲壳动物MO:fR uJ他什泌 些M占构和功能c. 'J JH 相贯似的散在 扣 市'1 I斗身利腺:li:百4.ti�MoL才
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甲壳动物繁殖古i�是c Couch等[111报道圭嗣龙草虾的MO分泌MF …一 种昆虫JHlII前件。 许多十足目
的甲壳动物MO也能够分iliMF[7，9，13，141" MF是一种具有JH牛物活性日在结构上类似JHIlI的化合
物191 这种化合物可能是甲壳功物的JH[7] 0 Laufer等协]左现雌性尖头蟹的MO分!IlMF与生殖有关，MF
分泌的最高峰是临近即里发育末期，即当即母细胞生长和即茧发生最旺酶的时期。 'l'sukimunl和
Kamelll(阳1" 发现MF和JHllI xH[氏时虾(p，阳leWi vanr四nei)离体"里有直接剌激作用，显著地增大其卵
径。 芋胜和l赵维信115J证实F克氏原茧虾(片前阳山=ιαkii)的MO形态结同随即且发育而呈周期性变
化.井指山即苗宜生期时，MO形态结构变化到达顶峰，此时MO长至最大。 接着赵维信和李胜[叫卫进
一步来用埋植和离体方法进行克氏M':茧虾MO付印旦发育作用的研究，研究结果表明，即茧发生期卵巢
元JMO 提取物较敏感， 即黄宜生期的MO提取物生物妓应最强;Mü的功能性物质具有促进即母细胞发
百的作用。

有关.m类似物(JHA)的报道魏华和1赵维信[，用19毛浓度JHA - ZR515分别以40μν尾，70μ1/尾，
100，11/尾3个剂量点滴罗氏沼虾(脑u'ro/m民hium rosenbergii ) ，均使罗氏沼虾提前产卵，在 个r即周期内
使产卵率分别提高75%、副%、61.9%。 之!斤，赵维{口等门7且报道了JHA - ZR515低能度( 1'10')和高浓
匪( 1，10')对罗氏泪虾的 离休即盟即黄皮牛前期和卵黄发生阴阳母细胞阳径增大具植显著作用(P< 
0.01) ，高r<<匪的JHA - ZR515( l' 10')"'1成熟前即I在细胞阳怪增大有1I11t的促进作用(P< O.05)。 这些结
果表明JHA时甲壳功物'1殖有直接调控作用。

2 多肤

'1产f由采用w除眼制以促进即阜成熟，现已证实眼帕里所由影响卵巢发育的物质是神经激素，它
是rfl甲壳功物的U�柄砚神经节上的X器H所合成，其化学性质属多肢。 因 为该多肤作用F阳里，能抑
制师且在百，故称性脏抑制撒幸(CIH). 赵维信非r 171发现罗氏泪虾眼柄粗提?在低椎1j((I'IO')和高浓度
(I'IO')!n对其fJJ级即苗发生朗和成熟面I即锢在育有抑制作用，他即母细胞阳径战著减小(P<0.05)， 这
可Qusckenhushr INl 'R现也民对虾U�柄挝*物抑l制离体即单阳茧合成利1 千致。 Pa.... 迫no:19，2(I:认为甲壳动物

眼柄X器官可能户'-1-:. 种蜕皮抑制物质，Carlis[21]和1 Du阳If22ì将游埠业B (Nat皿ia)端髓(MT)部分的X
嚣'口产生的蜕皮抑制物质称之为蜕皮刑制激素(M lII )" Rac刀]通过对M旧的分离和描述，证实了MIH
E 种神自肤，同时发现给θ明时mnrr:rocera( 种蟹)注射D�制提取物(fl' M1H)，其蜕应过程受到抑制
作用 因此I)J除U�柄可导致蜕皮，加快即显;在古c， Wainwright等IM1从食用茧道蟹(ιWL'eT严号u=)的眼
怕事腺(缸;)提取物中发现存在两个神经肢(MOIHl相M01H2)拥刷MF的合成，证实了MF的生物合成

受t:jJ ;，"'[; 4J物眼嗣窦脏囚r的负调控，这种例子被称为大韧器拥制撒在(MOiH )。 总之，币先动物的眼柄
部分Jt有神经内分泌系统，它合成和分泌对蜕皮和性腺;此1'1起调节作用的事肤 蜕皮拥制激章(MIH)
和件腺抑制激京(G1H)。

脑或胸神经节也可促进即盟成熟2'[其神纯分泌细胞在即盟成熟阐明罪活跃「药]。 因此可以认为
脑或胸神经节分泌促件腺撒幸(r.'iH)，无J"J单Æ!l刺做作用。

由此可见，甲元动物IJER的生噩可能受到其DR桐神经节上的X�且百分泌的GIH的拥制且呈脑4
高胸神经节分泌的GSH的剌敞。

3 类同醉

3.1 n类固醇
Schwerdúe电er[27最早发现节肢动物件内具有雕撒幸洁性物质，但直到Ecnahue[DIfJ且f"J毛洲龙草虾

的即具有雌激素悟性物质后才被认可。 之后Lisk-29J证实了此物质为 17ß-蝉二醇( 1711-曰tradiol) G Jc咱
等[到1卫队民缝拟对虾(Par哼W四旧fi"�叫的卵i革中检测出雌二醇，井且进 步确认为同时具有17ß-'睦

醇和蝉酣(，飞叫rone)0 Nikitina等[31从甲壳功物体组织抽提液检测出孕酣(rπ精;esterone)和事酬
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( 1阳e剧8
草Couch等[刃到]从二夫是洲j龙主莹虫虾+的H即�l阜甚丰初口I血缸请中检测出1口7ßβ一-1雌堆 晖和孕阳ο 发现口R萨-1雌唯 醇陈E与卵』且

成熟庄相于f行丁'成熟即果中n高甜怯￡匪的l口7ß雌二E酶草'而未成熟即巢中则检测小出'在即巢中垃检测到较
高的于嗣A血)vζ斗半Lυ COI1C巾.h等刃叫J还捐由i这主些类阿 a斟豆浓度坐{化七与阳吉盟扭'IJ.主育相j芷哇，，认人为17自雌 醇在圭洲Jt萤
射中同lì'桂动物一样能够促进阳茧蛋白的发牛和郎的发育。 赵维f口等[17报道[ 17α-冉伊刷( 17α
hvdmx甲，roge吕terone)和伊酬不论低浓度(lOpM) l'Ii:""，浓度(10M)时罗民沼虾的肉体卵里即黄发吨期前和印
黄发4期印哥细胞卵任增大均们恼显著的刺酷作用(P<O.OI);雌斗醉仅在向谁度( 10M)条件下对即黄
发'1前期卵l吐细胞即径增大有恼显著影响(P<O.OI)，低浓度(10pM)川u苦苦影响(P>0.05)，并发现孕
酣作用优于雌二醉 读研究结果表明，罗民用虾即且在育圭l'橄素直接作用.. 而Tsukirnura租

KamemotolJ认JJ于t酣刮范氏无j虾阐件即且即径增大无作用，这可能是由J.I'Jî-用剂量低的缘故。 Y皿0"
报道伊酬能够清导刀额新对虾(Met.α严阳"四川) IIJ阜成熟和i叶酬，通过n射孕酬(O.OI{Ig1g体重) 观察
到卵巢发展的较简阶段(阻，IY ， V期) ，对照姐fj(停留在早朋阶段( rr期)ι 根据Junem等I_JJj认JJ存在剌
激即古蛋白悻即组撒主( vitell咱enin-stimulating ovariuTI hOITIIOtu:'， \'川11)， i在激素拧制跳向虾( ()rrhesl的

gam"u.u:rllu)的即黄蓝白原(飞g)的什成J 皿0: 1 ]址 在耻陶Jr ).Í'-附可能是甲先动物的V协11或者VSOII前
i札 Yanü:21且挝JH ( 17α-YF平1'1能有放地剌激H本村虾(忡IUJRUS J句)()f!Ù;U.1)、区的什成和辑放进入血淋
lj，并同ìX捏w可能存在昔贯固醇敞主如蜕皮古建l叫醉(町dvstl:'Rlid) ， 孕 自11，1 "，野 17a-r1:2f'- 啊，剌激 性 的合
成然盯以轩放进入血讲巴，最后再从血j攸巾咂收址入印叶细胞. T、ukimum有'k皿lt'motolJ I *[1 i且r 17α-
1iJ户酬在浓 度 IpM-JWnM能且再抱l�' 大范氏对虾即11: " �市jT赵晴的咋'n利、UlIO咋2: j'1�耐究敬掘 可
以认J.J 17 (!- f{>节目"1 ，才剌激即且哇I二具有l'iI在件m. U 1-.<<沂7且中抖利I.rl吏阳醉fTLA和1 ql '-J�功物即 蜒 的相
关件且促进印单发白的作用，表明性费1'1醉E即单:在甫的 人ζ阶段所必须的，但这种村1M业且作用L占有

种的并异(，g
性主1'1畔的来调LjJ壳功物Jl-1J {子成ï1叩功物刷的贯叫醉的ím JJ布许多种无U吐Hi i1ì" 如， 11卒龙

虾(尸'arwj，川吁吁河川ω)能将放射性川记的。H同时在的体内转化JJ 17α芹)Í'- �如，1'剧， 恍抵l r- � ( Portwws 

triluberrulllJus)的离体即1且他将于J附转化JJX:且'117α抨守J酌llM，罗民Wít峭阜内17日阿韭川剧4月盹氧耐( 17ß 
hvdro:飞严It'"roid-dehydrogem时)的活忡随即且发古ifÕ变化，17目州 醉JK 'v It�_现1，'H与改冉的洁性相关I拍1ν

3.2 蜕皮类固醇
币先i，!J物相旦出 一样也能合成蝉皮类同醉，其虫且应激在研飞的深度仅次l昆虫 Cal)t'- .\7在等且H

LjJ壳且物头部发现 对无管脏(井件之且'1 y-器官) ，é;们的解剖j;，:Ji阳忡证与昆虫的虫lU:主眼桐似，井日

旱现出LJ蝇皮相茸的什泌活.rt Y-l，1'f(昆虫前胸脯的日出1怦'自)足甲先fJJ 1阔的蜕j主睐，跟体1�Î. f 1、胸

币副部，'L们的解剖AF具有较人的种归H羊异，上要什成广物且j蜕JU酬(;;)，20-1>剧性草皮阳(却HE)，25-

脱氧蜕皮酬(25-dE) ，3-月地氧蛐皮隅。nr). 1'( f1青ìí6�r.J(n)A)r列 圳1

F荣11-_:等:.J2报且了中华生在茧蟹( Eriocheir S!rle/l.Si.1 )山l肿巴20-HE间即叶tm胞在育各个阶段{1千百!}J止

罩在卵趾细胞小叶飞长期，血淋巴芷-H!" nH:_t升，迸入即盯细胞大'1长期后迅j直下降 即可细胞早期
生民必需岗限度的l帆淋巴20-11E，同时也证明外溯J'ì射20-111'有刺敝卵阜增E作川 巳ha阴阳Dt， H(阳t
等问'1目迫f蜘蛛蟹(Acantlwny lunulal.lu.守)在即且走生叫，刷单IjI E ，fjJ 20-HE �景增多J 约iu-ming eh皿

等问]研究发J�范tç对如勺蜘蛛蟹行贯似结果u 以!告Vf-)c结果表明，蜕应提l在|醉11r íìlUf; � 1 ll: iJJ物的即且

在育所4、须的I

f扪门也千们1斗立左昔井丰本￡↑得吁「州归贯ft似u结i由�，如赵t维#信寺l川7忖l得州蜕皮?柑耻素又芹川、.J罗氏沼虾罔体即{址达f细川H胞包E即川川j径呈增大ι

作用;(胁J扣u
固醇与师』且且发?肯守无直t拔豆}呆己系，义J此需作边一步J军讨(

蝉ι皮';10
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Oconnorr46l揭示E的分也圭眼柄视神经节上的塑且(SG)提取物的抑制c 现己证实， g�柄的去除将导致

蜕皮节律的加速，井且诱导血琳巴蜕皮费圆醉*千上刀，从而剌激即母细胞的生长。 国此g�柄作为MIH

的来源和y-器官作为蜕皮英固醇激素的华源，两者结合在 居组成激素调控拙，共同调控蜕皮的发生 。

4 促雄腺激素

促雄胞(皿企ugenic gla时，AG)，又译雄性服，造雄腺等，为雄性甲壳动物所特有，其功能是促使性5JIJ
分化和李叮雄性生殉c Cronin早就描述了该器官[衍，主今只在软甲亚细种类中发现具有该腺体物。 促
雄腺细胞分泌的物质称为促雄腺激素(amlmgenic gland honnone， AGH).但时其化学纣构仍不清楚，时其
化学性质也尚王统一定论，可能含有置白质或脂类成分[柿。

近年来利用促雄腺切除和移植技术己在得f高l�率的lW E� IR虾单'i't后{飞到31]，中华纯草蟹促雄腺
与性腺的体外共培养实验在明!fl雄腺能促进精且中精f发生和排放，而'"即母细胞的生t己相芷育t)1具
有抑制作用"J。 以上研究对与进 千步开展经济虾蟹贯性圳控削íVf究和单忏他养州在理论相实践「均

具有重要的意义c

5 展塑

纵观↑且自甲壳功物'1植激京对即lI\n用且且调析研究.qJ'/�4J物敞幸的研到è且又得f根菁的址

展。 尤且址在HR怕切除、激才i.t.需导、内分泌&�体干事梢写jJ而采Jl祟f大Mflτ南阳0tf料，fiI.仍自相当j多的

课题有待人们进 1tB采入研究科1!军川( 1 h'i:址服抽打j除H丰:R1tI1&统的眼柄切|在法，且IIf�前性成轴

扣m:-�!. /' 阳，但对功物损伤较大， 死 亡率也较 岗 J itL义来ltI �I!桐tl1烫it阳HI!柄i胜Æ，u词组J沽，其优点1L�才

4物损伤少，不屑感染，成活率高υ(2)油萃的调控机例如111且还只发剧M1'的什响{fÞ:X仅是À嘀器þjl

制撒在(MOJH)的t印刷，是否有在大鄂i器但且H世素(飞MJ忖1 1 ) ，尚需Jlt 步研究， (J)内什池脚体的ff(( ;;-IJ:..c 
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