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血植是功物体内 种极其重要的细织刀 正常血液HJ际值能反映物种的属性和"J物的正南生理状
JE 也要血做与饥体的代谢、肾养状况且疚病有乎于1骨切的关果，写jn体受到l外界因于的影响而发'1. f仁理

4耐用变化时，必Æ合在血地指标中反映山来。|叶1M， rfrl f.佼指标幢j泛地用水评价作l秃的惶蠕状况、由
#状况且必I耳暗的边M状况，是草哥哥的斗JIII ，11丙理扣在理学指标，'1、 叫作l主血;在学进行研究，不仅在鱼
吏血情生理的基础四论h而且重暨的，而IUI叫"雯的人I养殖、ir，病防泊};而也是重要的\21

l 血细胞参数的研究

血细胞的某电警世特征吁用来判断鱼休但康养状况以且进行列、民检测，是 咱颇有意义的研咒谋
题L 影响鱼主是血细胞垂数的因素很多， 主哽有芋iY、年龄、性别、阻股状础、水域;可业物和研究万法非c

1.1 红细胞参数的研究

与鱼韭虹细胞白天的指标值受芋)J的影响frlJ山峦.1-7 己由国内外的多研究者ill实.1门Jt体叮哪
闪才看直It相关是抖研究者的)'(tm所在，也是 个11争议的问题c 许M，成和骨草平rH.'发皿湖泊H;)非区的
古1'n. ( Mylopharyng.创10n pi付us)、草 frl. ( CterωμwnπgrKion 由公Hω)、用4.: W)j ( Mf'gatobmmll a时J/ycepJw但)、链
(岛pophthalomicht.hys nw/血)和蛐(Aristicjthys rwbili.o;)血红蛋白( Hh)1，'I都高rlilc咄剧种鱼类( 红细胞平均

体扪(MCV)和红细胞干均血红II1 W<<!l1C MιHC) (!j季节变化吁水旧，- ，门!';(食物r121λ"'止，可能垂i1!类的
lli动性和1UM适M件的影响ll3J 这与Dewlld相Housonll4相1*肾刚115，1分别对虹蝉(均Wno阳扭)刷Jè'l"
岁非鱼( Ore战lroff旧时岛tu:'us )的研究结果fH 1I.他们的研究扭示，在远温范围的MCHC、红细胞数(RHC)和
Hb随温度JI高山增大。 另外，鱼类在饥饿;16 歪打}17.1址，''!U�J lH -XlI a.t RBC、Hb和比帜(111)都会降低。

就性成熟的哺乳i)J物而言，由j性描辈的作用，雌性RB(比曲征性忽，. frl接与红细胞有关的指标伯
也存在性别差异，但有些鱼类布在 年周期内的性循环变化，而使雌、推比较变得复杂c 造成鱼类蝉雄
红细胞常数值并异的原因主要Ji1:性散幸的作用. ilJ 1it殖和梧州前、日期并异届菩( 雄性RBC、Hb和国

收稿日期2旧-1l-16
第 伴着用 玉(1\嗣).男!肉放市亦盹人.01帅，倾止，从非水产功物养殖和街宵的极宁和科研仁作ι1'...1:0431于明391J-6(;嗣，7.
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均高于雌性，16，21泣，特别是在置殖前后差异更显著。 其它与红细胞南关的常数值，如红细胞脆性( Eof)、
沉降率(ESR)等也存任着相似的性别差异，井因年龄差异和李W':ft:化而不同IW，21 _29' 

(， %:丰肝等，"](1 ，时{iii
苞红鲤(Var. wu严αrzeSM)等十种鱼的血涂片中"核影"进行了研究，并报讨了其仔在的朋律性且影响其
变化的因素。牛另外，农业或I业而在叮影响到鱼类红细胞的做核率" 犯和RHCI剖，这在遗传奇理7苦和
水环境污主任检测Jj雨都具有重要的草义。

1.2 白细胞参数的研究

关I一臼细胞数的变动研究的很少。 白细胞要散(WllC)也存在茜圳、雄主二印。 赵明町等1231发现，鲤
( G)pnnus CaJ阳)和草白白细胞散只有在性膊接近成熟戎已经成熟时才表JJe山网忡占异。Jt他研究击也
得出相似的结论[10，21，22，25' 而髓的WBC在性未成熟前就存在帷、雄差异124" 说明白细胞散性别差异因
鱼的种类不同时左现的不今陆相同 鱼委里知�l':i:圭f�在毒物质感如时，其I1细胞数也会发'1宜仕c 如
患赃血在[19]和狂游虹1，"的班以及思亦蜡病的蜡幅(A咱uilfa japonú:u ) r划。 其内!Iilfl血值都明显增多，是
"浸螺朵"感峰的鲤，血肉细胞的随染毒自'ilI'升高租染毒H，flhj加l主而增加I时，指此l】[以如l断变枪鱼有正
疾捕、疾捕的轻重和性质等I圳， I1细胞分费111世( IlLclfU且(1细胞的k小除因fn的种类不扣l外，也与性
别、年龄相健康状况行5:.._9.10. IH ，11.22万1气 另外，饵料也影响鱼秃的WBC和DlJ的121

2 鱼类血液指标的研究

鱼类的血械学指标值不仅与白的不中贯、住活环属相背排行止，过;与性WIJ相蚀蠕状il1 11 k， 依据nil植
指标的改变，所指示的，1物VL体的功锚变化，不仅"j以发现吓战iI ""'物质作JiJ (J'j靶��f国品统，也IlJ)句阐
明环境有毒物质作用机用提供有)J怯据l�3J 因此，鱼类的血阳于指标可J，�Ujj于fr，的读断和环境检测拥
域1341 另外，鱼壳的血清指标在�f('育仲直面也具有E耍的耐究意义'-1'>1俨

2.1 血洁无机成分的研究

血液中的世(Fe) l;::以IIb的形式仔在门 阳此h: fi\j -'J[ ít Id] Hh的'll: 1t J':1议是 致的I L'i 米瑞
芫'1对链和申仔，lÚl陆的耐究发现，除nilJ由该(Mg)的u:. gr q.: iú.可J !It.品j恬外. Jt匕A.Vl成分(队Lh.，Ca
Fe，Cu、CI.P)λ>.\1 ，>\ );外 龄鲤(uψnoωαιrpio )利i 龄间的血掖JL机成什政雌雄饵除:"-(u以外的[(11 ì佼
孟书lJt飞分均龙服苦J;异1361 尼罗步， îH".lflr南北机成什的市趾受iM!立的影响不报肝151， r(rUJH鼠11灿的
蛙血破l' ，'rrI.1，降低的/iiJ 11.]' .旦、血7F: K刷!J.\败的i矶!蜒的1IIli古h、K、U以且患豆季刊游舵的蜡拥( AnKUilla 

F耻7111('α)的血泊c) H-J 'lr. r，川的l跳"。可， ，口 }-J外，血脆在拙的阴阳斗、蜡怕的蜡蝴血可)0 C" U}j占4偏阻i 20! 

2.2 血掖有机成分的研究

lÙI精( lJCLJ川)除f去服岛幸和!肾I腺素的t，�制外，述EZE肌体的件种出自IJ r'i 因此，的1柑li1: {r fJL f牛足
足处j 件d态γ阳状态. 11捆站变化c 湖泊IHJi饥的【，I(;LC， ，且直I 1 (TP)、(J击11 (川.B) ， 1;1:点垃

(HUN)都町JM.同l讪Wt中的问和l'毡，而il 龄牌和二龄刑之l可以址毗雄酬之间的U(;I.L可儿.l1J! {J刊LJ戊廿
.UI1自J;忖[民，厄罗罗11 il，的UGLU但在15 - )5't随油AI1'OI问1M降低，ií.[柑酶、峭性讲陆附忏队，H专飞t盹
(GPT)阻制阳酣( AChF)在20吃以下占现较低的?后性，在25 - 35、:i;ri性j韭渐11白，1M TI' :.'2:汹眩影响变
化本植手年r L"iJ 材|头勋的UGLU 'i体l\:、体重和水iffi\f11关关系显击，TP !-j件K体重付11'1:系M 函，lf水泪
相关关果不显若[191 r午品诚和曹平禾[民研究发现，fr，�血地指hf1l1n面j'ljj匠的顺序是肉食性i<t秃〉
草食性或杂食性宜!在>Mi古恃伺费n 鱼类在受伤或饥饿状态下， LJCI.U缸lill且降低nl 鱼类在出的时
血砸在机成廿也去监生改变l 如，患疯狂柄的蜓，其11'和lJCLL明、恬降低， ，例，而出附血为1脏，其TP、
ALB明显降低，日町、肌陷南((阻的、酷(町、岱草转氨酶((;0'1')等旨在开11;寓，球置白((;1.9) .GP1、H油
醋(TG)、AChE的差异不时菁119]，!.K体中农药寺化学物质合影响龟虫nil情陆古量，从1M影响包类的E常
代酣活动，井造成鱼英先亡l丑剧" 由此可见，鱼类血;在有机成仕4仅i可以判别电雯的健康状况，世叫以
作且在域污主任的检测指际'" 是值病和坷，保领域非带有意义的研咒内在。

以七研究结柴表明，f[l.卖血细胞参数千、稳定，其数的的变功圭 种或多种问主共同作用的影响，这
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增加了进一步耐究的难度 在鱼病研究领域中，还未靠哺乳动物那样通过白细胞垂敬的变化，来准确地

诊泊仔i病，在坪保领域还不能通过且吏血细胞妻数的变化，来准确地检测阿盖住物的种类和浓度。 而鱼类

rIn暗中的尤机成什古量比较稳定，变夕「冉环境及性别影响较小， 1M鱼韭忠恼时，某些λ:11\成什全出现显

再变1L 1'1此，这些生化指标可作为判断鱼患病与台，以且患病韭型和嗣情轩重的一种简便线索，这为

包惰的诊泊挺恢f新的思路，是ffl病领域非常有意义的研究内容ι
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