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摘 要 本文报道了罗氏沼虾饲料 脂肪 最适含量的研究结果。 试验饲料是以酷蛋白、鱼粉、糊糟和纤

维京等为主要原料配制而成的等氮( 蛋白质含量 37%)、等能(11.9MJ/kg饲料)的半精制饲料，以等噎混合的

海水鱼汹、豆袖作为添加的脂肪源，设0、2%、4%、6%、8%、和10% 等6种添加浓度。 试验动物的平均初始体

重为(1.31企0.03沽，试验周期为崎cl，期间水温为25. 8-30.2'C。 结果显示增重率、饲料系数和蛋白质效率

均以脂肪含量为5.1%-9.0%的3、4，5组饲料 最佳，与脂肪含量为1.2%的1组饲料差异显著，但与脂肪含量

分别为3.2%和11.1 <)毛的2、6级饲料差异不显著心 如果考虑到饲料的成卒，把罗氏沼虾 脂肪的最适含量设定

为5%左右是合适的。
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The optimal Iipid content of feed for Macrobrachium rosenbergii 
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罗氏泪虾(Macrobrachium阳enhergii)是一种优良的泼水养殖品种，近年来其奔殖在全国范围内迅速
发展，199 8年仅广东省养殖面积就达 11删多时，产量 达到 3 49 591，相应地罗氏沼虾饲料也成为了水产
饲料的重要组成部分。 脂肪是 动物营养的重要成分之一，平仅提供动物生任和维持生命活动所需的能
源，且在节约饲料蛋白质的作用，而且脂肪中的必需脂肪酸更是 动物生长所必需的营养成分。 关于罗民
沼虾对饲料脂肪的需求，Shee且and D' Abramo[川、郑述河等[，[以及李爱杰等[3[都进行过研究，D' Abr回回
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and Sheen [4J还对罗氏沼虾的脂肪酸需求进行丁研究。 本试验以半精制饲料为原料，采用梯匮法研究了
罗氏泪虾饲料脂肪的最适吉量水平，为确定该虾的配合饲料营养标准和实用饲料配方提供依据。

I 材料与方法

1.1 试验环境

试验在lOOcm x 1∞cmx 1∞cm(入水深度 70=)的网箱中进行。 网箱的网在为40目的罪乙烯网片，
网箱底部用密网片，以防止投喂的饲料漏走。 网箱内放养少 量水潭莲，井放置旧鱼网片，作为罗氏泪虾
休息和脱壳的隐蔽场所。 网箱设置在两口2 5时以自来水作为7K糠的水泥池中，水质指标为:pH 7.0-
7.2，总碱度和总硬度分别为80.3- 82 .6mg1L 和 81. 5- 85. 8mg1L，网箱内 天2 4h连续克气增氧，溶解

氧保持5mg1L以上。 试验从 199 8年 6月20日开始， 7月 31日结束，共4剧。 试验期间每周换水一次，水
温变化在2 5.8-30.2'C之间。

1.2 试验用虾

试验 用 的 罗 氏 泪 虾取自本 所 的 罗 氏 沼 虾养殖池， 虾 的 体长为 5. 5cm左右， 平均 体 重为
( 1. 31主O.ffi)g. 试验用虾先集中在水泥池暂养 周，然后挑选体质健壮、肢体完好的硬壳虾作试验。
每个网箱放 虾 40尾，每组试验设 3个重复。

1.3 试验饲料

本试验是在前一个试验确定了罗氏沼虾饲料置白质的最适吉量为37%(结果另立发表)的基础上
进行的，为了排除饲料置臼质和能 量等因素的罪响，各组试验饲料是等氮(置白质含 量为37%)和等能
量的(1l.9MJ/kg饲料)。 试验饲料设 6个脂肪梯度，以等 量混合的海水鱼袖和豆 油为脂肪源，混合 油脂
添加量为0-10%，间隔为2 %。 饲料的蛋白质源为白鱼粉和酷蛋白，以纤维粉调节脂肪梯度，以糊精平
衡饲料的能 量水平，每组饲料中加入等 量的维生章和矿物质预混料、胆国醇，井以褐噩胶为粘合剂。 饲
抖原抖混合均匀后加水以绞肉机制成直径2mm 的颗粒晒干备用。 试验饲料的组成见表 1.

表1 世验匍制组成1%)
T曲.1 C侃幽幽of�fi幌"'1%)

组刷 酶蛋白 鱼粉 混合油 租脂肪 稍稍 纤维素 胆简醇 维生素 矿物质 福昌在胶
30 18 。 1.2 33.0 4.0 l 4 6 4 

2 30 18 2 3.2 28.5 6.5 1 4 6 4 

3 30 18 4 5.1 ".0 9.0 1 4 6 4 

4 30 18 6 7.0 19.5 11.5 1 4 6 4 

5 30 18 8 9.0 l5.0 14.0 1 4 6 4 

6 30 18 10 11矗1 10.5 16.5 1 4 6 4 

1.4 饲料投喂

试验期间每天投饲料 2 次，分别在上午 8阳和下午17，∞ 投喂当天饲料 量的4 0%和609毛，日投饲
率为虾体重的 3%Q 每周调整 次投饲 量，每次调整在原投饲 量的基础上增加10%。

1.5 指标计算

增重率(%) = (末重 初重)1初重x 1∞， 
饲料系数=总投饲 量I(末重 初重) ， 

蛋白质效率(%) = (末重 初重)/(总投饲 量x饲料蛋白质古量) x 1∞。

2 结果与讨论

试验且1 99 8年 6月20日开始， 7月 31 日结束，共咽d。 试验结果见表2。
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表2 试验结果
T曲2 Experimental rewlts 

饲料系费生 蛋白质效写在

2.8é土。06' 0.94盒0.02'

2.50盒。14地 1.0\l主0.06'"

2.05全O.OSb 1. 32土0.04"

1.99士0.02" 1.3�土O.02�

2.11:1:005' 1.28士0.03b

2. 44 立 O . 08�' 1. 11主0. 03'"

增重率
(呢)

王;5.43主1，23'

62η左2.23'"

τ6.96主2. 51�

77 .85士1.12b

75 .03土2ωb

ω7吩企1.05""

注;数据为3个重复组的平均值立标准差.1司列中不同字母代表差异显著(p>O.05)

平均末重
(，1 

2. 01土0.115

2.13土o .1l7 

2.30立0.06

2. 35 :止。"

2，26立000

2.16主0.0幅

平均初重
(，1 

1.29士0.04

1.'11金0.03

1.35主0.04

1.32支oω 

1. 29左0ω

1. 32土Oω 

租脂肪
(% 1 
1.2 

3 2  

5 1  

7.0 

9.0 

11.1 

组别

1

2

3

4

5

6

 

脂肪吉量与增重率的关系

增重率是反映功物生长速度快慢的 项重要指标。 从表2中可以看出，罗氏沼虾增重率的高低与
饲料脂肪添加量的多少有关，平均的增重率变化在 5 5.43%- 77.8 5%之间。 投喂脂肪古量分别为
5.1% ，7.0%和 9.0%的 3、4，5组饲料，罗氏IB虾的增重率最高，达到 7 5. 03%- 77.8 5%;投眼脂肪吉量

分别在3.2%和 1 1.1%的2、6组饲料，罗氏沼虾的增重率次之，分别).) 62. 739毛刷63.79 %;投喂脂肪含
量为1 .2%自由1组饲料，罗氏沼虾的增重率最低，只有S5.43%。 根据方差仕析结果，3、 4，5组饲料与I

组饲料之间的增重率存在 着显著主异，而与2，6组饲科之间以及2、6组饲料与l 组饲料之间的增重率
却没有显著差异c

脂肪含量饲料系数的关系

饲料系数是评价饲料质 量的 项重要指标。 从表2可看出c 罗氏泪虾饲料翠数的高低也与饲料添
加量的多少有关， 6 组饲料罗氏沼虾的平均饲料系数变化在1.99-2.8 6之间，投喂脂肪吉量分别均
5.1% 、7.0%和 9 . 0%的 3、4.5组饲料，罗氏沼虾的饲科系数最低，只有1.99-2.11，投喂脂肪吉量分别

为3.2%和 1I .1%的2、6组饲料，罗氏沼虾的饲料系数稍高，分别JG2.4 4和2.50，而投喂没有添加油脂
(脂肪吉量为 1.2%)的l组饲料;军数高达2.8 6， 方差分析结果显示，]组饲料与3、4，5组饲料之间的饲
科系数存在 着显著差异，但与2、6组饲料之间的差异井不显著。

脂肪吉量与蛋白质效率的关系

置白质效率是饲料蛋白质转化为动物体的一项指标。 由于试验饲料是等氨的，即各组饲料具布相
同的蛋白质吉量，因此，饲制脂肪吉量与蛋白质效率的关系跟饲料脂肪古量与饲料系数的 关系是一样
的，即当饲料系数越低时，童白质效率就越高，反之亦然(表2)。

罗氏泪虾饲料脂肪的最适含量

关于罗氏沼虾对饲料脂肪的需求 量，Sheen and D'曲回no [1]的研究结果显示，饲料中添加油脂
(鱼油 亘油为2'])对罗氏沼虾的生*有促进作用，添加量在2%- 10%都能满足罗民沼虾的需求，郑述
河等阳的试验表明，饲料粗脂肪吉量为 6%时8 %时，罗氏泪虾生长良好，虞冰如等而也认为日本沼虾饲
料的适宜脂肪古量为6%自12%;李量杰等(3]的研究结果量示，饲料中添加 豆油时罗氏沼虾的生长无促
进作用，而添加0.5%的鱼 油就能满足罗氏沼虾的需求。 我们的研究结果显示，当饲料脂肪吉量为 5.1
- 9 . 0时，罗氏沼虾的增重率、饲料系数和蛋白质效率都最佳，与脂肪吉量为 1.2%时差异显著，但与脂
肪吉量为3.2%和11.1%时差异 井不显著，因此可 以认为罗氏沼如饲料脂肪的革宜古草JJ 3.2%-
11.1%，最适吉量为5. 1%-9 .0%。 如果考虑到饲料的成本，把罗氏沼虾饲料脂肪的最适含量设定为
5%左右是合适的。

D' Abramo皿d Sheen[4l还对罗氏泪虾的脂肪需求进行了研究，结果显示，亚麻酸稀iJt抽酸时罗氏沼
虾的生长并没有明显的促进作用，而碳原子数"，20的n-3和n-6系列多不饱和脂肪酸( C"，2OPUFA)
则对罗氏泪虾的生任有明显的促进作用，其吉量。问0.60%同样有放。 血丁区Z蛐中只吉合亚麻酸和百E
油酸[6] 而不吉C;:=20PUFA，因此罗氏沼虾饲科不能只添加 亘泊，否则不能满足罗民沼虾对必需脂肪酸

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 
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的需求。 海北鱼泊中C主.2 0PUFA的吉 量高达25q毛以上[61罗氏沼虾饲料中只要添加0.5%的海京鱼泊，
C�2 0PUFA的古 量就可达0.125%以上，从而满足罗氏泪虾对必需脂肪酸的要求。
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