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摘　要：合浦绒螯蟹（Ｅｒｉｏｃｈｅｉｒｈｅｐｕｅｎｓｉｓ）主要分布在广西沿海，具有重要的经济价值和养殖潜力，尚未见合浦
绒螯蟹可食率和营养组成的报道。本研究以长江水系野生中华绒螯蟹（Ｅｒｉｏｃｈｅｉｒｓｉｎｅｎｓｉｓ）为对照，测定和比较
了野生合浦绒螯蟹和中华绒螯蟹成蟹的可食率、色度值、总类胡萝卜素含量、常规营养成分和脂肪酸组成。结

果显示：合浦绒螯蟹雄体总可食率显著低于中华绒螯蟹雄体，但肝胰腺指数、性腺指数和出肉率无显著性差

异；无论雌雄，合浦绒螯蟹蟹壳湿样的ａ值和ｂ值均显著高于中华绒螯蟹，合浦绒螯蟹雄体肝胰腺的总类胡
萝卜素含量显著高于中华绒螯蟹雄体；合浦绒螯蟹雌体性腺中水分含量显著高于中华绒螯蟹雌体，而合浦绒

螯蟹雌体肌肉中脂肪含量显著低于中华绒螯蟹雌体，合浦绒螯蟹雄体肌肉中水分含量、蛋白质含量显著低于

中华绒螯蟹雄体；合浦绒螯蟹雌体肝胰腺中 ΣＳＦＡ、肌肉中 Ｃ１８∶１ｎ、ΣＭＵＦＡ、ＤＨＡ／ＥＰＡ和卵巢中 Ｃ１８∶０、
Ｃ２０∶１ｎ９含量均显著高于中华绒螯蟹雌体；合浦绒螯蟹雄体肝胰腺中Ｃ２２∶１６ｎ３、ΣＰＵＦＡ显著高于中华绒螯蟹
雄体。综上，合浦绒螯蟹和中华绒螯蟹具有相似的组织系数，但常规营养成分、类胡萝卜素含量和脂肪酸组成

存在一定差异，这可能与其遗传和生长环境有关。
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　　中华绒螯蟹（Ｅｒｉｏｃｈｅｉｒｓｉｎｅｎｓｉｓ）又名河蟹或大
闸蟹，是全国产量最高的经济蟹类，从北至南主

要分布于辽河、黄河、长江和闽江等四大水

系［１２］，其中，长江水系河蟹由于规格大、分布广、

抗逆性强等特点，逐步成为国内河蟹主要养殖区

的主要养殖群体，其养殖产量占全国河蟹养殖总

产量的９０％以上［３］。近年来，我国中华绒螯蟹池

塘养殖面积达４７万 ｈｍ２左右，年度养殖总产量
通常维持在８０万 ｔ左右［４］。为了满足消费者对

经济绒螯蟹多样化的市场需求和降低单一养殖

品种带来的风险，开发和推广新的绒螯蟹养殖种

类具有一定的现实意义。合浦绒螯蟹（Ｅｒｉｏｃｈｅｉｒ
ｈｅｐｕｅｎｓｉｓ）属于弓蟹科（Ｖａｒｕｎｉｄａｅ）绒螯蟹属
（Ｅｒｉｏｃｈｅｉｒ），相比于中华绒螯蟹，合浦绒螯蟹的额

齿较钝，第四步足短而粗且绒毛少而疏［５］，主要

分布在广西南流江、钦江以及北仑河流域等

地［６７］。研究［８９］表明，该物种具有一定的食用价

值、经济价值和养殖潜力。相比于中华绒螯蟹，

人类对合浦绒螯蟹的研究甚少，尚未见合浦绒螯

蟹可食率和营养价值评价的研究报道，这不利于

合浦绒螯蟹的种质资源开发利用和营养价值评

价等。

可食率、色泽参数和营养组成通常是评估蟹

类营养品质的 ３类主要指标［１０１２］。研究［１３１４］表

明，蟹类的可食率主要为躯壳、大螯及附肢中全

部肌肉的百分含量与性腺和肝胰腺百分含量之

和。河蟹色泽参数评估主要包括蟹壳、卵巢和肝

胰腺的色泽，通常蟹壳和可食组织的红度值越
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强，越容易得到消费者青睐，市场售价越高［１５］。

已有研究［１６］表明可食组织的色泽参数通常和其

类胡萝卜素含量和组成有关。对人体而言，水产

品可食组织中的类胡萝卜素具有抗氧化［１７］、免疫

调节［１８］、抗癌［１９］和降低心血管疾病［２０］等功能，

因此水产品种的类胡萝卜素含量是消费者关心

的重要问题之一［１６，２１］。此外，肌肉、肝胰腺和性

腺中的脂肪酸组成和含量也往往作为评估蟹类

营养成分的重要参考依据［２２］，一般认为食物中含

有较多的 ｎ３多不饱和脂肪酸对人体健康有
利［２３２４］。目前，野生合浦绒螯蟹虽有一定数量的

商业捕捞和市场销售，但缺乏有关其食用价值和

营养组成的基本信息。鉴于此，本研究比较野生

合浦绒螯蟹和中华绒螯蟹成蟹的可食组织系数

和总可食率，分析可食组织中常规营养成分、色

泽和类胡萝卜素等参数，以期为合浦绒螯蟹的种

质资源评估和商业化推广提供基础信息。

１　材料与方法

１．１　样品来源
实验用野生合浦绒螯蟹和野生中华绒螯蟹

成蟹均采集于２０１９年１１月。野生合浦绒螯蟹采
集于广西合浦的南流江下游党江镇沿江岸边

（２１．６４°Ｎ，１０９．１２°Ｅ），由当地渔民采用地笼捕
捞获得；野生中华绒螯蟹采自长江江苏镇江江段

（３２．１９°Ｎ，１１９．５５°Ｅ），由中国水产科学研究院
淡水渔业中心采用拖网捕捞而得。两种群野生

绒螯蟹均挑选附肢齐全、活力较好以及已经完成

生殖蜕壳的成体和体质量接近该群体平均体质

量的个体用于后续实验，具体样品信息见表１。

表１　野生合浦绒螯蟹和野生中华绒螯蟹的样品信息
Ｔａｂ．１　ＢｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｗｉｌｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒ

ｈｅｐｕｅｎｓｉｓａｎｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒｓｉｎｅｎｓｉｓ

项目

Ｉｔｅｍ
样品数

Ｎ
体质量

Ｂｏｄｙｍａｓｓ／ｇ
雄体Ｍａｌｅ
　合浦绒螯蟹 Ｅ．ｈｅｐｕｅｎｓｉｓ １８ ９４．４８±１２．３０
　中华绒螯蟹 Ｅ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ １８ １０２．２８±１７．４０
雌体Ｆｅｍａｌｅ
　合浦绒螯蟹 Ｅ．ｈｅｐｕｅｎｓｉｓ １６ ７８．８１±９．８９
　中华绒螯蟹 Ｅ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ １６ ８３．９３±１３．１７

１．２　样品解剖
用干毛巾擦干蟹体表面水分后称量蟹体质

量，随后用镊子将每个蟹体内肝胰腺和性腺全部

挑出并称量，剩余躯体放在－４０℃冰箱中冷冻过
夜。次日用剪刀和镊子刮出腹部、大螯和附肢中

的所有肌肉，装入样品袋中称重。根据样品质量

分别计算肝胰腺指数（Ｈｅｐａｔｏｐａｎｃｒｅａｓｉｎｄｅｘ，
ＨＳＩ）、性腺指数（Ｇｏｎａｄｏｓｏｍａｔｉｃｉｎｄｅｘ，ＧＳＩ）、出肉
率（Ｍｅａｔｙｉｅｌｄ，ＭＹ）和总可食率（Ｔｏｔａｌｅｄｉｂｌｅ
ｙｉｅｌｄ，ＴＥＹ）。所有蟹壳和组织样品均于 －４０℃
冰箱中保存，用于后续色泽和营养成分分析。

ＨＳＩ、ＧＳＩ、ＭＹ和ＴＥＹ依据以下公式进行计算：
ＷＨＳＩ＝ＭＨ／Ｍ×１００ （１）
ＷＧＳＩ＝ＭＧ／Ｍ×１００ （２）
ＷＭＹ＝ＭＭ／Ｍ×１００ （３）

ＷＴＥＹ＝（ＭＧ＋ＭＨ＋ＭＭ）／Ｍ×１００ （４）
式中：ＷＨＳＩ为 ＨＳＩ，％；ＭＨ为肝胰腺质量，ｇ；Ｍ为
体质量，ｇ；ＷＧＳＩ为 ＧＳＩ，％；ＭＧ为性腺质量，ｇ；ＷＭＹ
为ＭＹ，％；ＭＭ为肌肉质量，ｇ；ＷＴＥＹ为ＴＥＹ，％。
１．３　色泽参数测定

使用 色 差 仪 （ＣＥ４００， ＫｏｎｉｃａＭｉｎｏｌｔａ，
Ｍａｒｕｎｏｕｃｈｉ，Ｔｏｋｙｏ，Ｊａｐａｎ）在 Ｄ６５模式下测定肝
胰腺的表面色度值 （Ｌ：亮度值；ａ：红度值；ｂ：
黄度值）［２５］；使用冷冻干燥法将卵巢冻干，粉碎后

用色差仪测定卵巢的色度值；将蟹壳冻干后剪成

等大的两半，一半用来测定色度值，另一半蟹壳

去掉内膜后粉碎保存于－４０℃冰箱中，待后续测
定总类胡萝卜素含量。

１．４　总类胡萝卜素含量测定
雌体样品测定肝胰腺湿样、蟹壳冻干样和卵

巢冻干样中总类胡萝卜素含量，雄体仅测定肝胰

腺湿样和蟹壳冻干样中的总类胡萝卜素含量。

参考ＬＯＮＧ等［１５］用８０％丙酮和纯丙酮结合来提
取类胡萝卜素，具体步骤：取０．２～０．４ｇ样品，加
入４ｍＬ８０％丙酮振荡混匀后超声波水浴 １５
ｍｉｎ，使色素充分溶解于丙酮中。随后 ６０００ｒ／
ｍｉｎ离心８ｍｉｎ，将上清液收集于１５ｍＬ棕色离心
管密闭暂存。残余物继续用纯丙酮提取３次，每
次添加量依次为４、３和２ｍＬ，至离心后上清液为
透明无色时即完成提取。将所有提取液用纯丙

酮定容至１５ｍＬ并取２ｍＬ测量 ４７８ｎｍ处吸光
值。用商业化虾青素标准品在丙酮中的不同浓

度值绘制标准曲线计算总类胡萝卜素含量。

１．５　常规营养成分及脂肪酸测定
所有组织中水分的测定参考真空冷冻干燥

法［２１］；蛋白质的测定参考 ＡＯＡＣ［２６］推荐的凯氏

０３３



２期 魏茂磊，等：野生合浦绒螯蟹和中华绒螯蟹的可食率和营养组成比较

定氮法；总脂肪的测定参考ＦＯＬＣＨ等［２７］的方法；

脂肪酸的测定首先采用三氟化硼甲酯化，随后根

据 ＷＵ等［２８］的方法利用气相色谱进行测定和分

析其组成和含量。根据脂肪酸商业标准品出峰

时间鉴定脂肪酸种类，采用面积百分比法计算脂

肪酸含量。

１．６　数据处理
所有数据采用 ＳＰＳＳ２２．０软件进行差异显著

性分析。数据采用平均值 ±标准差（Ｍｅａｎ±
ＳＤ）表示，采用 ＧｒａｐｈＰａｄｐｒｉｓｍｖｅｒｓｉｏｎ８．０制图，
表格均为Ｅｘｃｅｌ２０１９制作。方差的齐性检验利用
Ｌｅｖｅｎｅ方法检验数据是否满足齐性方差，当数据
不满足齐性方差时对百分比数据进行反正弦或

平方根处理，采用 ＡＮＯＶＡ及 Ｄｕｎｃａｎ氏法进行方
差分析与多重比较。进一步，采用双因素方差分

析（ＴｗｏｗａｙＡＮＯＶＡ）比较种类和性别对绒螯蟹
的组织系数和生化成分等参数的影响，当Ｐ＜０．０５
时为差异显著。

２　结果与分析

２．１　组织系数和可食率
野生合浦绒螯蟹和中华绒螯蟹的 ＧＳＩ、ＨＳＩ、

ＭＹ和ＴＥＹ见图１。除了 ＭＹ外，两种绒螯蟹雌
体ＨＳＩ、ＧＳＩ、ＴＥＹ都高于雄体。就雄体而言，中华
绒螯蟹雄体ＴＥＹ显著高于合浦绒螯蟹雄体（Ｐ＜
０．０５），２种绒螯蟹其余组织系数（ＨＳＩ、ＧＳＩ、ＭＹ）
无明显差异（Ｐ＞０．０５）。雌体方面，相比于合浦
绒螯蟹，中华绒螯蟹雌体除ＭＹ较低外，其余指标
（ＨＳＩ、ＧＳＩ、和 ＴＥＹ）均略高，但无显著性差异
（Ｐ＞０．０５）。
２．２　色泽参数及总类胡萝卜素含量

合浦绒螯蟹和中华绒螯蟹的色泽参数见表

２。就雌体而言，合浦绒螯蟹蟹壳湿样的 Ｌ、ａ、
ｂ显著高于中华绒螯蟹 （Ｐ＜０．０５），干样中 Ｌ、
ａ、ｂ均无显著性差异（Ｐ＞０．０５），合浦绒螯蟹
卵巢干样中 ａ 显著高于中华绒螯蟹 （Ｐ＜
０．０５），且肝胰腺湿样中 ａ也显著高于中华绒螯
蟹（Ｐ＜０．０５）；就雄体而言，合浦绒螯蟹蟹壳湿样
中Ｌ、ａ、ｂ显著高于中华绒螯蟹 （Ｐ＜０．０５），
肝胰腺湿样中 ａ也显著高于中华绒螯蟹（Ｐ＜
０．０５），但蟹壳干样中两种绒螯蟹的色泽参数无
显著性差异（Ｐ＞０．０５）。绒螯蟹种类对蟹壳湿样
的色泽参数影响有显著性差异（Ｐ＜０．０５），性别

虽然对绒螯蟹各部位色泽有影响，但大部分均无

显著性差异（Ｐ＞０．０５）。

数据用平均值±标准差表示。同组指标上标有不同小写字母
表示差异显著（Ｐ＜０．０５），相同小写字母表示差异不显著
（Ｐ＞０．０５）。
ＤａｔａａｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｓＭｅａｎ±ＳＤ．Ｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗ，ｔｈｅｖａｌｕｅｓ
ｗｉｔｈｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ
ａｍｏｎｇｔｈｅｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＜０．０５），ｔｈｅｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅ
ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅ
ｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＞０．０５）．

图１　野生合浦绒螯蟹和野生
中华绒螯蟹的可食率比较

Ｆｉｇ．１　ＢｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆｗｉｌｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒｈｅｐｕｅｎｓｉｓ
ａｎｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒｓｉｎｅｎｓｉｓ（ｎ＝１６）

　　由表３可知：就蟹壳而言，无论雌雄，合浦绒
螯蟹总类胡萝卜素（ＴＣ）含量均显著低于中华绒
螯蟹（Ｐ＜０．０５）；而在肝胰腺中却呈现相反趋势，
合浦绒螯蟹雌体中 ＴＣ虽略高于中华绒螯蟹
（Ｐ＞０．０５），但雄体显著高于中华绒螯蟹。卵巢
中，合浦绒螯蟹雌体ＴＣ也高于中华绒螯蟹，但是
差异不显著 （Ｐ＞０．０５）。双因素分析结果显示，
不同部位的ＴＣ含量受到绒螯蟹种类和性别及他
们相互作用的显著影响（Ｐ＜０．０５）。
２．３　常规营养成分

就肝胰腺而言，不论雌雄，两种绒螯蟹水分、

蛋白、脂肪含量差异均不显著（Ｐ＞０．０５）；就性腺
而言，除合浦绒螯蟹雌体水分含量显著高于中华

绒螯蟹（Ｐ＜０．０５），雌体脂肪含量显著低于中华
绒螯蟹外（Ｐ＜０．０５），同性别间其余常规营养成
分均无显著性差异（Ｐ＞０．０５）；就肌肉而言，合浦
绒螯蟹雄体水分含量显著低于中华绒螯蟹（Ｐ＜
０．０５），合浦绒螯蟹雄体蛋白质含量显著高于中
华绒螯蟹（Ｐ＜０．０５）。双因素方差分析显示，性
别对性腺、肌肉的常规营养成分影响显著（Ｐ＜
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０．０５），但对肝胰腺的常规营养成分影响不大 （Ｐ＞０．０５）。见表４。

表２　野生合浦绒螯蟹和野生中华绒螯蟹的色泽参数
Ｔａｂ．２　ＣｏｌｏｒｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｗｉｌｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒｈｅｐｕｅｎｓｉｓａｎｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒｓｉｎｅｎｓｉｓ ｎ＝９

项目

Ｉｔｅｍ

雌体Ｆｅｍａｌｅ
合浦绒螯蟹

Ｅ．ｈｅｐｕｅｎｓｉｓ
中华绒螯蟹

Ｅ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ

雄体Ｍａｌｅ
合浦绒螯蟹

Ｅ．ｈｅｐｕｅｎｓｉｓ
中华绒螯蟹

Ｅ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ

ＡＮＯＶＡＰ
种类

Ｖａｒｉｅｔｙ
性别

Ｓｅｘ
种类×性别
Ｖａｒｉｅｔｙ×Ｓｅｘ

蟹壳湿样Ｗｅｔｃａｒａｐａｃｅ
Ｌ ３４．５３±２．２５ａ ２９．６５±１．２８ｃ ３３．７７±２．９３ｂ ３０．０９±１．７２ｃ ０ ０．０７２ ０．０２０
ａ １．９７±０．９７ａ ０．３０±０．１６ｂ １．６７±０．７７ａ ０．２９±０．０７ｂ ０ ０．９８３ ０．９４９
ｂ ８．９６±２．０５ａ ２．７５±０．５６ｂ ８．５９±２．２５ａ ２．４０±０．４９ｂ ０ ０．３７２ ０．６３２
蟹壳干样Ｄｒｙｃａｒａｐａｃｅ
Ｌ ５６．９０±１．８９ ５９．００±１．０１ ５５．８８±１．９３ ５９．３４±２．３０ ０．０３６ ０．５４９ ０．３７８
ａ ２１．５６±２．２６ １９．２９±２．４０ ２１．３２±３．４１ １９．２０±２．００ ０．１９４ ０．９５２ ０．９０８
ｂ ３４．４９±２．７０ ３３．２５±１．５５ ３５．１０±３．２６ ３４．４１±３．３２ ０．８０５ ０．４９２ ０．１３４
卵巢干样Ｄｒｙｏｖａｒｙ
Ｌ ６４．５０±５．０２ｂ ７５．１６±１．３３ａ － － － － －
ａ ２６．３０±２．４４ａ １９．９６±２．２８ｂ － － － － －
ｂ ３４．１４±６．８９ｂ ４５．２７±２．２０ａ － － － － －
肝胰腺湿样Ｗｅｔｈｅｐａｔｏｐａｎｃｒｅａｓ
Ｌ ５８．７７±３．８０ ６３．３６±４．８６ ５７．９７±６．１２ ５６．８６±７．００ ０．９８０ ０．４１８ ０．３４４
ａ ９．４６±２．０２ａ ３．７４±１．１１ｂ １０．３９±２．０８ａ ３．７３±１．７３ｂ ０ ０．４６１ ０．３５６
ｂ ２７．５１±２．４４ｂ ４０．８６±２．３５ａ ２６．６５±２．４８ａｂ ３０．３２±５．２０ｂ ０．０３５ ０．０００ ０．１２５

注：数据用平均值±标准差表示。同组指标上标有不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），相同小写字母表示差异不显著（Ｐ＞０．０５）。
Ｎｏｔｅｓ：ＤａｔａａｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｓＭｅａｎ±ＳＤ．Ｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗ，ｔｈｅｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅ
ｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＜０．０５），ｔｈｅｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＞０．０５）．

表３　野生合浦绒螯蟹和野生中华绒螯蟹的类胡萝卜素质量分数
Ｔａｂ．３　ＣａｒｏｔｅｎｏｉｄｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｗｉｌｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒｈｅｐｕｅｎｓｉｓａｎｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒｓｉｎｅｎｓｉｓ ｎ＝５，ｍｇ／ｋｇ

项目

Ｉｔｅｍ

雌体Ｆｅｍａｌｅ
合浦绒螯蟹

Ｅ．ｈｅｐｕｅｎｓｉｓ
中华绒螯蟹

Ｅ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ

雄体Ｍａｌｅ
合浦绒螯蟹

Ｅ．ｈｅｐｕｅｎｓｉｓ
中华绒螯蟹

Ｅ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ

ＡＮＯＶＡＰ
种类

Ｖａｒｉｅｔｙ
性别

Ｓｅｘ
种类×性别
Ｖａｒｉｅｔｙ×Ｓｅｘ

蟹壳干样 Ｄｒｙｃａｒａｐａｃｅ ２０８．０３±６４．７２ｃ ８７５．８８±７６．０７ａ ２７１．３４±４６．９５ｃ ５５６．０２±１０６．２３ｂ ０ ０．００６ ０．０１４
肝胰腺湿样

Ｗｅｔｈｅｐａｔｏｐａｎｃｒｅａｓ １５４．４０±４０．０２ｂ １２５．７７±５．４５ｂ ２５６．７８±２１．８３ａ １３４．９４±３．４０ｂ ０ ０．０１４ ０

卵巢干样 Ｄｒｙｏｖａｒｙ ２８３３．３０±９．４７ １７４７．８４±２７６．５４ － － － － －
注：数据用平均值±标准差表示。同组指标上标有不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），相同小写字母表示差异不显著（Ｐ＞０．０５），
－表示未检测。
Ｎｏｔｅｓ：Ｄａｔａａｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｓｍｅａｎ±ＳＤ．Ｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗ，ｔｈｅｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅ
ｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＜０．０５），ｔｈｅｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＞０．０５），－ｍｅａｎｓｎｏｔ
ｔｅｓｔｅｄ．

２．４　脂肪酸组成
由表 ５可知：合浦绒螯蟹雌体肝胰腺中

Ｃ１６∶０、Ｃ１８∶０和总饱和脂肪酸（ΣＳＦＡ）显著高于
中华绒螯蟹（Ｐ＜０．０５）；合浦绒螯蟹雄体肝胰腺
中Ｃ２２∶６ｎ３、ｎ３多不饱和脂肪酸（Σｎ３ＰＵＦＡ）和
ΣＰＵＦＡ含量均显著高于中华绒螯蟹（Ｐ＜０．０５），
其余脂肪酸含量无显著差异（Ｐ＞０．０５）。双因素
方差分析显示绒螯蟹种类显著影响绒螯蟹性腺

中大部分脂肪酸（Ｐ＜０．０５），而性别只对 Ｃ１５∶０、
Ｃ１７∶０等少数脂肪酸的影响较大（Ｐ＜０．０５）。
　　由表６可知：合浦绒螯蟹雌体肌肉中Ｃ１６∶０、
ΣＳＦＡ、Ｃ１８∶ｌｎ、ΣＭＵＦＡ和 ＤＨＡ／ＥＰＡ显著高于中

华绒螯蟹（Ｐ＜０．０５），其余脂肪酸含量无显著性
差异（Ｐ＞０．０５）；合浦绒螯蟹雄体肌肉中 Ｃ１８∶０
和Ｃ２０∶５ｎ３显著低于中华绒螯蟹（Ｐ＜０．０５）。双
因素方差分析显示，绒螯蟹种类和性别均对绒螯

蟹肌肉中的脂肪酸含量有显著影响（Ｐ＜０．０５）。
　　由表７可知：就雌体而言，合浦绒螯蟹性腺
中Ｃ１８∶０、Ｃ２０∶１ｎ９显著高于中华绒螯蟹（Ｐ＜
０．０５）；就雄体而言，合浦绒螯蟹性腺中 Ｃ１７∶０、
Ｃ２２∶６ｎ３显著高于中华绒螯蟹（Ｐ＜０．０５），其余脂
肪酸含量无显著差异（Ｐ＞０．０５）。整体上，两绒
螯蟹性腺中脂肪酸含量差异较大（Ｐ＜０．０５），脂
肪酸含量主要受到性别的影响（Ｐ＜０．０５），绒螯蟹种
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类对不饱和脂肪酸含量影响较大（Ｐ＜０．０５）。

表４　野生合浦绒螯蟹和野生中华绒螯蟹可食组织的常规营养成分
Ｔａｂ．４　ＰｏｘｉｍａｔｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｔｈｅｅｄｉｂｌｅｔｉｓｓｕｅｏｆｗｉｌｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒｈｅｐｕｅｎｓｉｓａｎｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒｓｉｎｅｎｓｉｓ

ｎ＝９，％
常规营养成分

Ｐｒｏｘｉｍａｔｅ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

雌体Ｆｅｍａｌｅ
合浦绒螯蟹

Ｅ．ｈｅｐｕｅｎｓｉｓ
中华绒螯蟹

Ｅ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ

雄体Ｍａｌｅ
合浦绒螯蟹

Ｅ．ｈｅｐｕｅｎｓｉｓ
中华绒螯蟹

Ｅ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ

ＡＮＯＶＡＰ
种类

Ｖａｒｉｅｔｙ
性别

Ｓｅｘ
种类×性别
Ｖａｒｉｅｔｙ×Ｓｅｘ

肝胰腺Ｈｅｐａｔｏｐａｎｃｒｅａｓ
水分Ｍｏｉｓｔｕｒｅ ５６．０４±２．４７ ５０．８８±４．２８ ５７．３５±５．０８ ５４．４４±６．７４ ０．２６５ ０．７２２ ０．２５３
蛋白质Ｐｒｏｔｅｉｎ １０．８７±０．６０ ９．５４±０．２６ ９．８９±０．４３ ９．６７±０．４５ ０．８３４ ０．９３４ ０．０３６
脂肪Ｌｉｐｉｄ ２９．３５±４．１９ ３２．７３±４．６１ ２６．１７±６．１８ ２７．０４±７．００ ０．４０４ ０．１７０ ０．２４５
性腺Ｇｏｎａｄ
水分Ｍｏｉｓｔｕｒｅ ５４．９０±０．６５ｂ ５１．１０±０．３７ｃ ７４．２１±０．０７ａ ７４．７０±１．３４ａ ０．０４０ ０ ０．００８
蛋白质Ｐｒｏｔｅｉｎ ３０．５１±０．５２ａ ３０．９０±１．４４ａ １５．３９±０．１６ｂ １５．８８±０．１８ｂ ０．１６４ ０ ０．５６４
脂肪Ｌｉｐｉｄ １３．０５±０．２２ｂ １４．３０±０．１３ａ ０．９８±０．１４ｃ １．０６±０．０５ｃ ０ ０ ０
肌肉Ｍｕｓｃｌｅ
水分Ｍｏｉｓｔｕｒｅ ７６．６０±１．４７ｂ ７６．９９±０．４９ｂ ７７．３４±０．６８ｂ ８０．７３±１．２２ａ ０．００４ ０ ０．００６
蛋白质Ｐｒｏｔｅｉｎ ２０．１９±０．４２ａ １８．８０±０．６６ａ １８．６０±０．５４ａ １６．２５±１．１７ｂ ０．００２ ０．００１ ０．３５７
脂肪Ｌｉｐｉｄ ０．９８±０．０５ｂ １．１５±０．０２ａ ０．９２±０．０２ｂ １．０２±０．０６ａｂ ０ ０．００７ ０．４３４
注：数据用平均值±标准差表示。同组指标上标有不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），相同小写字母表示差异不显著（Ｐ＞０．０５）。
Ｎｏｔｅｓ：ＤａｔａａｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｓＭｅａｎ±ＳＤ．Ｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗ，ｔｈｅｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅ
ｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＜０．０５），ｔｈｅｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＞０．０５）．

表５　野生合浦绒螯蟹和野生中华绒螯蟹肝胰腺中脂肪酸组成
Ｔａｂ．５　ＦａｔｔｙａｃｉｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｈｅｐａｔｏｐａｎｃｒｅａｓｏｆｗｉｌｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒｈｅｐｕｅｎｓｉｓａｎｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒｓｉｎｅｎｓｉｓ ｎ＝９

项目

Ｉｔｅｍ

雌体Ｆｅｍａｌｅ
合浦绒螯蟹

Ｅ．ｈｅｐｕｅｎｓｉｓ
中华绒螯蟹

Ｅ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ

雄体Ｍａｌｅ
合浦绒螯蟹

Ｅ．ｈｅｐｕｅｎｓｉｓ
中华绒螯蟹

Ｅ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ

ＡＮＯＶＡＰ
种类

Ｖａｒｉｅｔｙ
性别

Ｓｅｘ
种类×性别
Ｖａｒｉｅｔｙ×Ｓｅｘ

Ｃ１４∶０ １．９７±０．１５ １．９０±０．０８ ２．３９±０．６３ １．８８±０．１２ ０．２５６ ０．４２５ ０．３８７
Ｃ１５∶０ ０．７５±０．０８ｃ １．２６±０．０３ａｂ １．０６±０．０５ｂ １．３５±０．０６ａ ０ ０．００５ ０．０７８
Ｃ１６∶０ １９．１９±０．３５ａ １４．６４±０．１８ｂ １７．４９±１．００ａ １６．７９±０．５９ａｂ ０．００１ ０．７２１ ０．００８
Ｃ１７∶０ １．４８±０．１８ｂ １．４６±０．０３ｂ ２．０８±０．１２ａ １．８７±０．０９ａｂ ０．３３１ ０．００１ ０．４１６
Ｃ１８∶０ ６．７０±０．２７ａ ３．５５±０．０２ｃ ５．６８±０．５９ａｂ ４．８３±０．３９ｂｃ ０ ０．７３７ ０．０１０
Ｃ２２∶０ ０．４９±０．１０ ０．３６±０．０９ ０．６２±０．１２ ０．５０±０．３８ ０．３７５ ０．４８６ ０．６６１
ΣＳＦＡ ３０．５７±０．３８ａ ２３．３７±０．３６ｃ ２８．７３±１．０８ａｂ ２６．９６±１．１６ｂ ０ ０．１００ ０．００５
Ｃ１６∶１ｎ７ １０．１６±０．６８ａ ９．６５±０．６０ａｂ ８．８７±０．８７ａｂ ６．９１±０．７８ｂ ０．１２１ ０．０１８ ０．３４７
Ｃ１８∶１ｎ １８．２４±１．７９ １６．４２±１．１４ １７．３２±０．６５ １７．３６±１．３０ ０．５０３ ０．９９３ ０．４８３
Ｃ２０∶１ｎ９ ３．９７±０．７７ ５．９９±０．１８ ３．６６±０．７３ ５．９８±０．３５ ０．００２ ０．７８０ ０．７７０
ΣＭＵＦＡ ３２．３７±１．６５ ３２．０６±１．４２ ２９．８４±０．３２ ３０．２４±１．０６ ０．８０２ ０．０６９ ０．６１９
Ｃ１８∶２ｎ６ ６．５４±１．８４ ４．６４±０．８２ ４．２６±１．０４ ３．５４±１．１１ ０．３２０ ０．２０５ ０．６４９
Ｃ１８∶３ｎ３ ２．５３±０．３３ ２．００±０．０９ ２．０２±０．２６ １．５９±０．１３ ０．０５１ ０．０６４ ０．８１８
Ｃ２０∶２ｎ６ １．６２±０．２６ １．２２±０．１８ １．３６±０．３０ １．３５±０．２１ ０．３９７ ０．７８７ ０．４３０
Ｃ２０∶４ｎ６ ３．０６±０．２６ ３．２１±０．１４ ４．０８±０．５９ ２．９０±０．６０ ０．２６７ ０．４４７ ０．１６１
Ｃ２０∶５ｎ３ ３．４６±０．４５ ３．２６±０．１２ ３．９８±０．８９ ２．７０±０．４５ ０．２０６ ０．９７２ ０．３４９
Ｃ２２∶５ｎ３ １．０７±０．４６ ０．５９±０．１０ １．７２±０．３７ ０．５４±０．０７ ０．０１８ ０．３３６ ０．２７３
Ｃ２２∶６ｎ３ ２．６３±０．３４ａｂ １．４９±０．０７ｂ ３．６４±０．３８ａ ２．０５±０．３１ｂ ０．００１ ０．０２４ ０．４６９
ΣＰＵＦＡ ２０．９１±１．３８ａ １６．４０±０．８８ａｂ ２１．０５±１．０７ａ １４．６６±１．４４ｂ ０．００１ ０．５２２ ０．４５４
Σｎ３ＰＵＦＡ ９．６９±０．９９ａｂ ７．３４±０．１３ｂ １１．３６±１．２１ａ ６．８９±０．６７ｂ ０．００２ ０．４８７ ０．２３８
Σｎ６ＰＵＦＡ １１．２３±２．０３ ９．０７±０．８２ ９．７０±１．８３ ７．７８±１．０９ ０．２０７ ０．３７４ ０．９３８
ＤＨＡ／ＥＰＡ ０．７７±０．０９ａｂ ０．４６±０．０３ｂ １．０１±０．１６ａ ０．８１±０．１６ａｂ ０．０５４ ０．０３４ ０．６６０
ｎ３／ｎ６ １．００±０．２５ ０．８３±０．０８ １．４５±０．５３ ０．９５±０．１６ ０．２９３ ０．３７２ ０．５９８

注：数据用平均值±标准差表示。同组指标上标有不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），相同小写字母表示差异不显著（Ｐ＞０．０５）。
Ｎｏｔｅｓ：ＤａｔａａｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｓＭｅａｎ±ＳＤ．Ｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗ，ｔｈｅｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅ
ｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＜０．０５），ｔｈｅｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＞０．０５）．
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表６　野生合浦绒螯蟹和野生中华绒螯蟹肌肉中脂肪酸组成
Ｔａｂ．６　ＦａｔｔｙａｃｉｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｍｕｓｃｌｅｏｆｗｉｌｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒｈｅｐｕｅｎｓｉｓａｎｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒｓｉｎｅｎｓｉｓ ｎ＝９

项目

Ｉｔｅｍ

雌体Ｆｅｍａｌｅ
合浦绒螯蟹

Ｅ．ｈｅｐｕｅｎｓｉｓ
中华绒螯蟹

Ｅ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ

雄体Ｍａｌｅ
合浦绒螯蟹

Ｅ．ｈｅｐｕｅｎｓｉｓ
中华绒螯蟹

Ｅ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ

ＡＮＯＶＡＰ
种类

Ｖａｒｉｅｔｙ
性别

Ｓｅｘ
种类×性别
Ｖａｒｉｅｔｙ×Ｓｅｘ

Ｃ１４∶０ ０．２５±０．０８ ０．２４±０．０８ ０．３０±０．１１ ０．１９±０．０１ ０．２２６ ０．６１８ ０．７７５
Ｃ１５∶０ ０．３０±０．０４ ０．３９±０．０２ ０．３５±０．０３ ０．３９±０．０３ ０．０３８ ０．３７２ ０．５２０
Ｃ１６∶０ １０．８０±０．４２ａ ８．１７±０．２３ｂ ８．４８±０．４９ｂ ８．７７±０．７３ｂ ０．０４９ ０．１３９ ０．０１８
Ｃ１７∶０ １．１７±０．０８ １．２９±０．０９ １．３３±０．１０ １．５３±０．１３ ０．２１１ ０．１００ ０．４１７
Ｃ１８∶０ ７．８６±０．２８ ７．３０±０．２４ ７．２２±０．３６ｂ ８．５０±０．４４ａ ０．２４４ ０．３４３ ０．０２４
Ｃ２２∶０ ０．７３±０．１０ａ ０．４９±０．１９ａｂ ０．５７±０．２３ａｂ ０．３２±０．０２ｂ ０．０３９ ０．１５８ ０．８０３
ΣＳＦＡ ２０．８４±１．０１ａ １８．５７±０．４２ｂ １８．８４±０．８９ｂ ２０．３８±０．７６ａｂ ０．２６１ ０．５２１ ０．００７
Ｃ１６∶１ｎ７ ４．２４±０．２５ａ ３．８４±０．０９ａ ２．３６±０．４１ｂ ２．２５±０．２０ｂ ０．３０１ ０ ０．５４８
Ｃ１８∶１ｎ １９．１２±１．２５ａ １４．７４±０．５４ｂ １４．４６±１．０２ｂ １５．８７±０．７２ｂ ０．０７１ ０．１４７ ０．００６
Ｃ２０∶１ｎ９ ２．６２±１．１２ ３．４８±０．３５ ２．５９±０．５５ ２．３３±０．３４ ０．８８７ ０．１０６ ０．７５７
ΣＭＵＦＡ ２５．９８±０．３３ａ ２２．０６±０．７３ｂ １９．４１±０．９２ｂ ２０．４５±１．１１ｂ ０．０５３ ０ ０．０１６
Ｃ１８∶２ｎ６ ５．２９±１．２０ ３．６８±０．６３ ３．１７±０．７９ ２．８６±０．３５ ０．３８３ ０．１４５ ０．６２５
Ｃ１８∶３ｎ３ １．３８±０．１１ａｂ １．８６±０．２６ａ ０．９９±０．０６ｂ １．２８±０．２１ａｂ ０．０９６ ０．０１３ ０．８４０
Ｃ２０∶２ｎ６ ２．１２±０．２６ １．５１±０．３３ ２．４７±０．４５ １．７５±０．２６ ０．０５７ ０．４１４ ０．９２０
Ｃ２０∶４ｎ６ ８．８５±０．４８ ８．４７±０．９６ ９．１４±０．４７ ９．４３±０．３２ ０．９５８ ０．３４１ ０．６２４
Ｃ２０∶５ｎ３ １３．５０±０．４８ａｂ １４．４２±０．５２ａｂ １３．２７±１．６１ｂ １６．４８±０．７３ａ ０．０２３ ０．２６１ ０．１９０
Ｃ２２∶５ｎ３ １．０８±０．１８ ０．７０±０．１０ １．３７±０．４１ ０．８７±０．１７ ０．０３７ ０．３５５ ０．９２３
Ｃ２２∶６ｎ３ １１．１８±０．６７ ８．６８±０．４１ ９．３６±１．９６ １１．１４±０．６５ ０．７８６ ０．６４４ ０．０４６
ΣＰＵＦＡ ４３．４１±０．６５ ３９．３２±２．５５ ３９．７７±２．７４ ４３．８０±０．６５ ０．８７９ ０．６９０ ０．０５７
Σｎ３ＰＵＦＡ ２７．１４±１．０３ ２５．６６±１．０５ ２４．９９±３．６２ ２９．７７±０．６９ ０．３１３ ０．５３７ ０．０８２
Σｎ６ＰＵＦＡ １６．２７±１．１７ １３．６６±１．７０ １４．７８±１．５３ １４．０４±０．７５ ０．２８３ ０．８１６ ０．６０２
ＤＨＡ／ＥＰＡ ０．８３±０．０２ａ ０．６０±０．０２ｂ ０．７０±０．１１ａｂ ０．６８±０．０６ａｂ ０．０６４ ０．７３１ ０．０９５
ｎ３／ｎ６ １．７１±０．１９ １．９６±０．２１ １．７３±０．３７ ２．１４±０．１４ ０．１９９ ０．７２９ ０．６２８

注：数据用平均值±标准差表示。同组指标上标有不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），相同小写字母表示差异不显著（Ｐ＞０．０５）。
Ｎｏｔｅｓ：ＤａｔａａｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｓＭｅａｎ±ＳＤ．Ｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗ，ｔｈｅｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅ
ｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＜０．０５），ｔｈｅｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＞０．０５）．

３　讨论

３．１　组织系数和可食率比较
肝胰腺、性腺和肌肉是蟹类的三大可食用组

织，其中，三者之和往往被认为是该蟹的总可食

率［２８］。本研究结果表明，合浦绒螯蟹和中华绒螯

蟹雄体肝胰腺指数、性腺指数和出肉率之间差异

不显著。说明，虽然两品种蟹所在地理位置相隔

较远，但是雄体肝胰腺和性腺发育速度接近。而

雌体方面，合浦绒螯蟹性腺指数显著低于中华绒

螯蟹，这可能因为中华绒螯蟹水域同期水温较合

浦绒螯蟹水域水温低，性腺发育比同时期合浦绒

螯蟹快导致［２９］。先前研究［３０］结果表明，高纬度

（平均水温较低）地区的野生中华绒螯蟹性腺发

育速度快于低纬度地区的群体。就性别而言，无

论合浦绒螯蟹还是中华绒螯蟹，雌雄体之间完成

生殖蜕壳后，雌体肝胰腺和性腺指数均要略高于

雄体，这主要是因为雌蟹承担产卵和抱卵的任

务，雌体需要在肝胰腺存储较多的营养物质供越

冬和抱卵期间的能量消耗，卵巢中的营养发育主

要供应胚胎发育阶段的营养需求［１３，３０３２］。

３．２　色度值和类胡萝卜素含量的比较
色泽作为甲壳动物的一个特征表型，不仅对

生长性能、成活率以及繁殖性能方面具有重要作

用［３３３５］，还往往影响着消费者购买欲望和产品的

市场价格［３６３８］。本研究结果表明：合浦绒螯蟹雌

体蟹壳湿样的 Ｌ、ａ和 ｂ显著高于中华绒螯
蟹，其卵巢干样中 ａ也显著较高。此外，合浦绒
螯蟹雄体蟹壳湿样中ａ和ｂ显著高于中华绒螯
蟹，肝胰腺湿样中 ａ同样显著高于中华绒螯蟹，
这说明合浦绒螯蟹蟹壳、肝胰腺和卵巢与中华绒

螯蟹相比红度更好，可能会使其在市场销售中更

容易受到消费者睐，具体颜色的差异可能与其不

同品种生活环境和饵料差异有关。蟹壳、卵巢和

肝胰腺中类胡萝卜素的组成和含量在一定程度

上影响着蟹对应组织的色泽［３９４０］，此外，饵料因

素对甲壳动物体内类胡萝卜素的含量和组成也

会产生较大影响［２７，３４］。合浦绒螯蟹肝胰腺和性
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腺中总类胡萝卜素含量要高于中华绒螯蟹，这表

明与中华绒螯蟹相比，合浦绒螯蟹可食组织中的

类胡萝卜素营养价值可能有一定优势。

表７　野生合浦绒螯蟹和野生中华绒螯蟹性腺中脂肪酸组成
Ｔａｂ．７　ＦａｔｔｙａｃｉｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇｏｎａｄｏｆｗｉｌｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒｈｅｐｕｅｎｓｉｓａｎｄＥｒｉｏｃｈｅｉｒｓｉｎｅｎｓｉｓ ｎ＝９

项目

Ｉｔｅｍ

雌体Ｆｅｍａｌｅ
合浦绒螯蟹

Ｅ．ｈｅｐｕｅｎｓｉｓ
中华绒螯蟹

Ｅ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ

雄体Ｍａｌｅ
合浦绒螯蟹

Ｅ．ｈｅｐｕｅｎｓｉｓ
中华绒螯蟹

Ｅ．ｓｉｎｅｎｓｉｓ

ＡＮＯＶＡＰ
种类

Ｖａｒｉｅｔｙ
性别

Ｓｅｘ
种类×性别
Ｖａｒｉｅｔｙ×Ｓｅｘ

Ｃ１４∶０ ０．８４±０．１５ ０．８７±０．１０ ０．８１±０．３８ ０．３１±０ ０．０４３ ０．０２９ ０．０２４
Ｃ１５∶０ ０．４７±０．１１ｂ １．０６±０．０２ａ ０．３９±０．０２ｂ ０．４１±０．０４ｂ ０ ０ ０
Ｃ１６∶０ １１．５９±０．４８ １１．３１±１．００ ８．５０±０．９７ １０．４６±２．８４ ０．２９４ ０．０３６ ０．１７５
Ｃ１７∶０ ０．９６±０．１７ｂ １．０６±０．０９ａｂ １．２８±０．１１ａ ０．９４±０．０６ｂ ０．１１０ ０．０６４ ０．０１９
Ｃ１８∶０ ５．７６±０．７９ｂ ２．８２±０．２３ｃ ７．３２±０．１８ａ ６．８４±０．３９ａｂ ０．６５０ ０ ０．３７９
Ｃ２２∶０ ０．４３±０．０４ｂ ０．４２±０．１５ｂ １．０４±０．０８ａ １．１３±０．０５ａ ０．７０２ ０．２８０ ０．０６３
ΣＳＦＡ ２０．５５±１．３２ ２０．７０±１．０３ ２０．２６±１．４１ ２０．９８±２．５２ ０ ０ ０．００４
Ｃ１６∶１ｎ７ １０．４４±０．７２ｂ １２．８０±０．４９ａ ３．４４±０．３８ｃ ３．７４±１．６１ｃ ０．０２２ ０ ０．０５１
Ｃ１８∶１ｎ １７．４０±１．０５ １９．３９±１．４８ １６．４７±０．６９ １９．８０±１．３３ ０．１４９ ０．０５３ ０．４６８
Ｃ２０∶１ｎ９ ２．２２±０．２７ｂ １．１８±０．１４ｃ ３．０１±１．３６ａ ２．８２±０．４４ａｂ ０．０７４ ０．００２ ０．２１６
ΣＭＵＦＡ ３０．０６±１．４２ａ ３３．３７±１．１７ａ ２２．８６±０．３０ｂ ２６．３５±０．１６ｂ ０．０３９ ０ ０．２０５
Ｃ１８∶２ｎ６ ５．６５±２．３９ ４．００±０．５９ ２．９６±０．１５ ４．４２±０．２５ ０．９８６ ０．１６５ ０．０５２
Ｃ１８∶３ｎ３ ２．４２±０．４２ａ ２．６１±０．１３ａ １．１２±０．０３ｂ １．２７±０．２２ｂ ０．３８７ ０ ０．８４１
Ｃ２０∶２ｎ６ １．４８±０．４２ｂ ０．９４±０．２８ｂ ２．４８±０．３５ａ １．９４±０．５１ａｂ ０．０６０ ０．００１ ０．８４２
Ｃ２０∶４ｎ６ ５．６６±０．８２ｂ ６．９８±０．８２ｂ １４．６９±０．０３ａ １５．６８±０．３１ａ ０．０３３ ０ ０．７６９
Ｃ２０∶５ｎ３ ８．００±０．７４ｃ ８．９１±０．４１ｂｃ １０．０６±０．２０ａｂ １１．５１±１．１５ａ ０ ０．３８５ ０
Ｃ２２∶５ｎ３ １．３４±０．７５ １．４４±０．２６ １．６０±０．０３ ０．７０±０．０２ ０ ０ ０
Ｃ２２∶６ｎ３ ５．６０±０．４７ａｂ ６．０８±０．４９ａ ６．２５±０．１７ａ ４．７１±０．４８ｂ ０．５８１ ０．０３５ ０．０５７
ΣＰＵＦＡ ３０．１５±０．５２ｂ ３０．９６±１．６９ｂ ３９．１３±０．０８ａ ４０．２１±１．４４ａ ０ ０ ０
Σｎ３ＰＵＦＡ １７．３６±１．５６ １９．０４±０．６０ １９．０２±０．０９ １８．１８±０．８７ ０ ０ ０
Σｎ６ＰＵＦＡ １２．７９±２．０９ｂ １１．９２±１．１９ｂ ２０．１２±０．１７ａ ２２．０３±０．５７ａ ０ ０．０４４ ０
ＤＨＡ／ＥＰＡ ０．７１±０．０９ ０．６９±０．０８ ０．６２±０．０３ ０．４２±０．０８ ０．５８６ ０ ０
ｎ３／ｎ６ １．４４±０．３８ａｂ １．６３±０．１１ａ ０．９５±０．０１ｂｃ ０．８２±０．０２ｃ ０．３４２ ０．００１ ０

注：数据用平均值±标准差表示。同组指标上标有不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），相同小写字母表示差异不显著（Ｐ＞０．０５）。
Ｎｏｔｅｓ：ＤａｔａａｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｓＭｅａｎ±ＳＤ．Ｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗ，ｔｈｅｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅ
ｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＜０．０５），ｔｈｅｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＞０．０５）．

３．３　常规生化和脂肪酸组成的比较
可食用组织中常规营养成分和脂肪酸组成

是评价绒螯蟹营养品质的重要指标，其组成受到

多方面因素的影响，如遗传［４１］、养殖环境［４２］、饵

料［４３］、发育阶段［４４］等。肝胰腺、性腺和肌肉中水

分、粗蛋白、总脂肪含量可以直接反映蟹类的部

分营养价值。在本研究中，常规营养成分方面，

合浦绒螯蟹雌体肝胰腺和雄体肌肉中具有高蛋

白优势，但中华绒螯蟹雌体性腺中具有高脂肪特

点；脂肪酸组成方面，合浦绒螯蟹在雌雄肝胰腺、

雌体肌肉和雄体性腺中 ＤＨＡ比例均要高于中华
绒螯蟹，ＤＨＡ是神经系统细胞生长及维持的重要
脂肪酸，是大脑和视网膜的重要构成脂肪酸，尤

其对婴幼儿智力和视力具有重要作用［４５４６］，这暗

示合浦绒螯蟹可能具有更高的脂肪酸营养价值。

此外，这两种绒螯蟹在不同组织中营养积累存在

一定差异，作者推测可能主要原因有两个。其

一，长江和南流江的水环境及底栖饵料（底栖动

物和有机碎屑等）可能有较大差异，这可能导致

两种绒螯蟹体内常规生化成分和脂肪酸组成存

在一定差异，这种现象在北方三水系（绥芬河、辽

河和图们江）绒螯蟹中也有报道［２９，４２］。其二，中

华绒螯蟹和合浦绒螯蟹的遗传上存在一定差

异［６］，这可能也会导致两者生化组成上存在一定

差异。先前有研究［４７］表明，中华绒螯蟹和日本绒

螯蟹常规营养成分也存在较大差异，所以虽然合

浦绒螯蟹和中华绒螯蟹同为绒螯蟹，但不同种，

这种常规营养成分差异很可能是物种遗传特性

导致，具体有待深入研究。

综上，合浦绒螯蟹和中华绒螯蟹具有相似的

组织系数，可食部位的营养组成虽然存在一定差

异，但各有优势。整体而言，合浦绒螯蟹比中华
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绒螯蟹具有更好的色泽和更高的总类胡萝卜素

含量，这也表明合浦绒螯蟹具有较大开发利用价

值。今后可以考虑将合浦绒螯蟹野生扣蟹和中

华绒螯蟹野生扣蟹放在同一个池塘中养殖并比

较其营养品质，通过减少环境差异，深入探讨遗

传因素对其影响。
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