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摘　要：为探索帆张网不同网囊网目尺寸对带鱼（Ｔｒｉｃｈｉｕｒｕｓｌｅｐｔｕｒｕｓ）的选择性，于２０１８年１０月在大沙渔场用
套网法对５种不同网目尺寸（３５、４５、５５、６０和６５ｍｍ）网囊进行了选择性对比试验，应用 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ选择性模型
对带鱼选择性曲线进行拟合，采用极大似然法估算模型参数。结果表明：（１）试验期间测量带鱼４２６５尾，肛
长为７６～３０５ｍｍ，平均肛长（１６７±４３）ｍｍ；（２）网目尺寸为３５ｍｍ时，对带鱼无选择性；随着网目尺寸的增加
（４５～６０ｍｍ），网囊中带鱼优势肛长总体上大于套网；网目尺寸为６５ｍｍ时，套网和囊网中的带鱼肛长分布基
本一致；（３）网囊网目尺寸为 ４５、５５和 ６０ｍｍ时，带鱼 ５０％选择肛长（Ｌ５０）分别为 １７１．８３９、１８０．５６２和
２１５．９０５ｍｍ，选择范围（ＳＲ）分别为６０．４０２、１０４．８６１和１５７．２９２ｍｍ，Ｌ５０呈现逐渐增大的趋势；（４）带鱼网囊网

目尺寸（ｍ）与Ｌ５０的关系为：Ｌ５０＝２．６４３ｍ＋４８．４９１（Ｒ
２＝０．７４８）；（５）以带鱼最小可捕肛长为２１０ｍｍ计算，即

当带鱼５０％选择肛长为２１０ｍｍ时，帆张网对带鱼的网囊最小网目尺寸应为６１．１ｍｍ。综上分析同时结合目
前渔业资源状况可知，为保护当前带鱼幼鱼资源，目前实施的最小网目尺寸５５ｍｍ较为适宜，能达到保护幼
鱼资源的目的。
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　　帆张网（单锚张纲张网）属过滤性定置渔具，
依靠水流迫使捕捞对象进入网内，从而达到捕捞

的目的［１２］。小黄鱼（Ｌａｒｉｍｉｃｈｔｈｙｓｐｏｌｙａｃｔｉｓ）和带
鱼（Ｔｒｉｃｈｉｕｒｕｓｌｅｐｔｕｒｕｓ）是帆张网渔获组成中的主
要物种，因此成为帆张网选择性研究中的主要分

析对象［３６］。由于帆张网独特的优势以及其较好

的经济效益，在东海区发展较为迅速，其强大的

捕捞能力对经济鱼类的幼鱼造成了不利的影

响［７８］。随着国家对海洋渔业资源养护的逐渐重

视，帆张网的管理也备受关注，对其渔具选择性

的研究也逐渐增多。帆张网网目尺寸选择性的

研究主要针对小黄鱼和带鱼，其中程家骅等［３］、

李国成［４］和张健等［５］对帆张网的选择性进行过

研究，均认为帆张网最小网目尺寸５５ｍｍ在目前
最为合理。但徐国强等［６］的研究表明，就捕捞小

黄鱼单一鱼种而言，帆张网网囊的适宜网目尺寸

应为７０．２ｍｍ。为探索带鱼与网目尺寸的选择关
系，于２０１８年１０月选取帆张网捕捞带鱼阶段，采
用套网法，对５种网目尺寸的囊网进行选择性比
较试验，揭示帆张网捕捞带鱼的最小网目尺寸，

可为合理制定帆张网网囊网目最小尺寸以及渔

业管理提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验海域与时间
试验海域位于 ３２°１１′０６″Ｎ～３２°１５′３１″Ｎ，

１２４°４１′５４″Ｅ～１２４°４２″０９″Ｅ，大沙渔场附近；试验
时间为２０１８年１０月２１日—２０１８年１０月２５日。
１．２　试验渔船与渔具

试验渔船为“浙嵊渔 １３１２３”，主机功率 ２６０
ｋＷ，船长３７．７３ｍ，型宽７．２ｍ，型深３．７ｍ，总吨
位２２０ｔ。试验网具为浙江海域实际生产的帆张
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网，结附网衣的网口纲长 ×网衣纵向拉直总长为
１９１ｍ×２１０ｍ。试验设计５种规格网囊，网目尺

寸分别为３５、４５、５５、６０和６５ｍｍ（表１）。

表１　不同试验网囊规格
Ｔａｂ．１　Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｄｅｎｄｓ

网囊编号

ＣｏｄｅｎｄＮｏ．
网目尺寸

Ｍｅｓｈｓｉｚｅ／ｍｍ
实测均值±标准差

Ｍｅａｓｕｒｅｄａｖｅｒａｇｅ±ＳＤ／ｍｍ
横向目数

Ｔｒａｎｓｖｅｒｓａｌ
纵向目数

Ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ
材料

Ｍａｔｅｒｉａｌ
网囊１ＤＭ１ ３５ ３４．９８±１．３１ ３７５．５ ５２５ ＰＥ
网囊２ＤＭ２ ４５ ４５．６５±１．９２ ３００．５ ４２０ ＰＥ
网囊３ＤＭ３ ５５ ５４．８０±０．６３ ２４９．５ ３５０ ＰＥ
网囊４ＤＭ４ ６０ ５９．８３±２．９２ ２２９．５ ３２３ ＰＥ
网囊５ＤＭ５ ６５ ６５．２７±１．２７ ２１４．５ ３００ ＰＥ

１．３　试验方法
采用套网试验法，即在试验网囊外安装小网

目套网，用以捕获从试验网囊中逃逸的渔获物。

套网网目尺寸为２５ｍｍ，试验时将套网安装于不
同规格网囊外，其长度为网囊长度的１．２倍［１，６］。

对５种规格网囊各进行了５个有效网次的选择性
试验，试验时５种规格网囊网次同时进行，每网
次作业持续时间约为１０ｈ。在试验中，对每网次
渔获按照网囊规格进行分类统计，网囊与套网渔

获物分开并按照相同质量进行取样（约２０ｋｇ），
对于样品较少的套网（３５与４５ｍｍ）全部取样，带
回实验室进行生物学分析。分析内容主要包括

带鱼肛长、体质量等生物学参数，生物学分析标

准按照《海洋调查规范》［９］进行。

１．４　数据处理
１．４．１　选择性曲线

网囊网目选择性分析采用 Ｌｏｇｉｓｔｉｃ曲线方程
作为帆张网渔具选择性模型［１，３６，１０］，其选择性表

达式为

Ｓｌ＝
ｅｘｐ（ａ＋ｂｌ）
１＋ｅｘｐ（ａ＋ｂｌ） （１）

式中：Ｓｌ为选择率；ｌ为肛长组的特征肛长，ｍｍ；
ａ、ｂ为选择性参数。

Ｌｏｇｉｓｔｉｃ曲线主要选择性指标为

Ｌ２５＝
ｌｎз＋ａ
ｂ （２）

Ｌ５０＝－
ａ
ｂ （３）

Ｌ７５＝
ｌｎз－ａ
ｂ （４）

ＳＲ＝Ｌ７５－Ｌ２５＝
２ｌｎз
ｂ （５）

ＳＦ＝
Ｌ５０
ｍ （６）

式中：Ｌ２５、Ｌ５０、Ｌ７５分别表示选择率为２５％、５０％、
７５％所对应的肛长，ｍｍ；ＳＲ为选择范围，ｍｍ；ＳＦ
为选择系数；ｍ为网目尺寸，ｍｍ。
１．４．２　参数估算方法

套网法试验各网囊网目选择性参数 ａ、ｂ使
用极大似然法进行估算求得［６，１０］，对数似然函数：

ｌ（θ）＝ｌｎＬ＝∑ｉ［Ｎｎｉ×
ｌｎＳｌ＋Ｎｃｉ×ｌｎ（１－Ｓｌ）］ （７）

式中：Ｎｎｉ为未逃逸的 ｉ肛长组的尾数；Ｎｃｉ为逃逸
的ｉ体长组的尾数；Ｓｌ为不同肛长组网囊的选择
率。选择性分析采用 ＭＳＥｘｃｅｌ的“规划求解”方
法来实现。

１．４．３　质量逃逸率［３，６］

Ｅｗ＝
ｗｃ

ｗｃ＋ｗｎ
（８）

式中：Ｅｗ为渔获物质量逃逸率，％；ｗｃ为套网中
渔获物质量，ｋｇ；ｗｎ为囊网中渔获物质量，ｋｇ。

２　结果

２．１　带鱼肛长分布
本次帆张网选择性试验共测量带鱼 ４２６５

尾，肛长范围为７６～３０５ｍｍ，平均肛长（Ｍｅａｎ±
ＳＤ）为（１６７±４３）ｍｍ。由图１可知，试验捕获带
鱼分为２个肛长组。肛长组１：带鱼２７４１尾，肛
长范围为 ７６～１７５ｍｍ，平均肛长为（１３８±１６）
ｍｍ，优势肛长为１２０～１６０ｍｍ；肛长组２。带鱼１
５２４尾，肛长范围为 １７６～３０５ｍｍ，平均肛长为
（２１８±２３）ｍｍ，优势肛长为１９５～２３０ｍｍ。根据
海上试验观察，肛长组１为主要逃逸对象，肛长
组２为主要保留对象，２个肛长组带鱼肛长存在
显著性差异（Ｐ＜０．０５）。

７６８
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图１　带鱼肛长分布
Ｆｉｇ．１　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｎａｌｌｅｎｇｔｈｏｆＴｒｉｃｈｉｕｒｕｓｌｅｐｔｕｒｕｓ

２．２　不同网目尺寸网囊带鱼肛长分布
图２可知：网囊网目尺寸为３５ｍｍ时对带鱼

无选择性；网囊网目尺寸为６５ｍｍ时，套网和网

囊中带鱼肛长分布基本一致，就是说网目尺寸６５
ｍｍ对带鱼也无选择性。其中：网目尺寸为 ４５
ｍｍ套网中带鱼平均肛长为（１３６±２０）ｍｍ，优势
肛长为１１０～１５０ｍｍ，基本为第１肛长组；网囊中
带鱼平均肛长为（１７６±４５）ｍｍ，优势肛长为
１１５～１５５ｍｍ和２００～２３５ｍｍ。网目尺寸为 ５５
ｍｍ套网中带鱼平均肛长为（１４９±３２）ｍｍ，优势
肛长为１２０～１５５ｍｍ和２００～２２０ｍｍ；网囊中带
鱼平均肛长为（１７９±４２）ｍｍ，优势肛长为１２５～
１５５ｍｍ和２００～２３０ｍｍ。网目尺寸为６０ｍｍ套
网中带鱼平均肛长为（１７３±３９）ｍｍ，优势肛长为
１２０～１７０ｍｍ和１９５～２３０ｍｍ；网囊中带鱼平均
肛长为（２０７±４０）ｍｍ，优势肛长为１３０～１６０ｍｍ
和 ２００～２４０ｍｍ。３种网目尺寸（４５、５５和 ６０
ｍｍ）套网中带鱼平均肛长随着网囊网目尺寸的
增加逐渐增大（１３６～１７３ｍｍ），且存在显著性差
异（Ｐ＜０．０５）。

图２　不同网目尺寸网囊带鱼肛长分布
Ｆｉｇ．２　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｎａｌｌｅｎｇｔｈｏｆＴｒｉｃｈｉｕｒｕｓｌｅｐｔｕｒｕｓｒｅｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｃｏｄｅｎｄ

ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｓｈｓｉｚｅｓａｎｄｃｏｖｅｒｅｄｎｅｔｓ

２．３　带鱼选择性参数与主要选择性指标
表２为本研究主要分析种类带鱼选择性参

数与主要选择性指标。３５ｍｍ网囊网目尺寸套
网中无带鱼逃逸，而６５ｍｍ网囊网目尺寸带鱼在

套网与囊网已接近混合，不能满足数据拟合条

件，无法进行选择性分析，因此选择性分析以网

囊网目尺寸４５、５５和６０ｍｍ进行拟合。由表 ２
可以看出，不同网目尺寸网囊带鱼的Ｌ５０随着网囊

８６８
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网目尺寸（４５～６０ｍｍ）的增加，其值逐渐增大
（１７１～２１５ｍｍ），说明增大网囊网目尺寸对于释
放带鱼具有显著效果。３种网目尺寸 ＳＲ呈现与

Ｌ５０相同的趋势，说明随着网囊网目尺寸的增加
（４５～６０ｍｍ），选择性逐渐减弱，曲线较为平坦。

表２　不同网囊网目尺寸带鱼的选择性参数
Ｔａｂ．２　ＴｈｅｓｅｌｅｃｔｉｖｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＴｒｉｃｈｉｕｒｕｓｌｅｐｔｕｒｕｓｒｅｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｃｏｄｅｎｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｓｈｓｉｚｅｓ

网目尺寸

Ｍｅｓｈｓｉｚｅ／ｍｍ ａ ｂ
２５％选择肛长
Ｌ２５／ｍｍ

５０％选择肛长
Ｌ５０／ｍｍ

７５％选择肛长
Ｌ７５／ｍｍ

选择范围

ＳＲ／ｍｍ
选择系数

ＳＦ
４５ －６．２５１ ０．０３６ １４１．６３８ １７１．８３９ ２０２．０４０ ６０．４０２ ３．８１９
５５ －３．７２８ ０．０２１ １２７．３５５ １８０．５６２ ２３３．７６９ １０４．８６１ ３．２８３
６０ －４．５２４ ０．０２１ １６３．４７５ ２１５．９０５ ２６８．３３６ １５７．２９２ ３．５９８

２．４　网囊网目尺寸与Ｌ５０的关系
将表２中不同网囊网目尺寸（４５、５５和 ６０

ｍｍ）与带鱼５０％选择肛长进行一元线性回归，求
得带鱼网囊网目尺寸（ｍ）与５０％选择肛长（Ｌ５０）
的线性拟合关系式为

Ｌ５０＝２．６４３ｍ＋４８．４９１（Ｒ
２＝０．７４８） （８）

　　从拟合曲线相关系数来看，拟合曲线较好
（图３）。为确定帆张网对带鱼的最小网目尺寸，
带鱼最小可捕肛长是决定最小网目尺寸的关键

参数，参考《农业部关于实施带鱼等１５种重要经
济鱼类最小可捕标准及幼鱼比例管理规定的通

告》，查得带鱼的最小可捕肛长为２１０ｍｍ。以带
鱼５０％选择肛长为２１０ｍｍ时计算得出带鱼的网
目尺寸即为帆张网对带鱼的最小网目尺寸。因

此，将Ｌ５０＝２１０ｍｍ代入线性拟合关系（５）式，得
出帆张网对带鱼的网囊最小网目尺寸应为６１．１
ｍｍ。

图３　不同网目尺寸网囊与Ｌ５０的关系

Ｆｉｇ．３　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｃｏｄｅｎｄ
ｍｅｓｈｓｉｚｅａｎｄＬ５０

２．５　不同网目尺寸网囊对带鱼的渔具接触选择
性曲线

选取Ｌｏｇｉｓｔｉｃ曲线方程作为帆张网渔具选择
性模型，计算得出不同网囊网目尺寸对带鱼的渔

具接触选择性曲线如图４所示。总体而言，３种
网囊网目尺寸（４５、５５和６０ｍｍ）接触选择性曲线
以网目尺寸为４５ｍｍ时斜率最大，最为尖锐，选
择性为三者中最强，依次减弱，选择性曲线逐渐

向平坦变化。试验数据拟合的 ３条选择性曲线
均符合Ｌｏｇｉｓｔｉｃ曲线的 Ｓ型，网目尺寸选择率均
随着带鱼肛长的增加而增加，选择率从０开始且
最终趋向于数值 １，曲线数据拟合效果较好。３
条选择性曲线随着网囊网目尺寸的增加（４５～６０
ｍｍ）依次向右移动，符合选择性曲线结果分析的
条件，说明选择性试验效果较好。其中，４５ｍｍ
选择性曲线与５５、６０ｍｍ选择性曲线在选择率小
于０．５时出现了交叉现象，但３条选择性

图４　不同网目尺寸网囊对带鱼的选择性曲线
Ｆｉｇ．４　ＬｏｇｉｓｔｉｃｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙｃｕｒｖｅｓｏｆＴｒｉｃｈｉｕｒｕｓｌｅｐｔｕｒｕｓ
ｒｅｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｃｏｄｅｎｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｓｈｓｉｚｅｓ
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曲线总体趋势向右移动，不影响对Ｌ５０选择性数据
结果分析。

２．６　不同网目尺寸网囊带鱼质量逃逸率
对不同网目尺寸网囊与套网中带鱼进行分

类统计，得出带鱼平均质量逃逸率如图５所示，
随着网囊网目尺寸的增加（３５～６５ｍｍ），带鱼质
量逃逸率总体呈增加趋势（０～４６．２％）。其中网
目尺寸为３５ｍｍ时，带鱼逃逸率为０，说明此网目
尺寸对带鱼无选择性。

图５　不同网目尺寸网囊带鱼质量逃逸率
Ｆｉｇ．５　ＥｓｃａｐｅｒａｔｅｉｎｍａｓｓｏｆＴｒｉｃｈｉｕｒｕｓｌｅｐｔｕｒｕｓ
ｅｓｃａｐｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｏｄｅｎｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｓｈｓｉｚｅｓ

３　讨论

３．１　渔具选择性分析
渔具兼捕通常分为两类：一类是不同种类的

兼捕；二是同种类不同大小个体的兼捕［２］。通过

渔具选择性研究释放非目标品种是生态型渔具

渔法研究中最主要的研究内容，不同品种间最小

网目尺寸研究则为选择性研究的具体方式。在

带鱼选择性研究中，选取适宜捕捞时期，以肛长

组１为主要释放对象，肛长组２为主要捕捞对象
进行研究，增加了选择性试验的准确性。网囊网

目尺寸３５、４５和５５ｍｍ所捕获的（网囊 ＋套网）
渔获物中，低龄的部分明显较高龄的数量要多，

而６０和６５ｍｍ所捕获的（网囊 ＋套网）渔获中，
则是高龄的比低龄的数量要多，这可能是由于取

样方案不同引起的，在取样过程中由于５种不同
规格网囊在５顶不同张网中同时进行试验，由于
捕获渔获物质量不同导致取样比例发生变化，从

而致使产生这种现象，对选择性分析有一定影

响。同时发现，网囊网目尺寸为３５ｍｍ时，对带
鱼无选择性，这与张健等［５］的研究是一致的。另

外，网囊网目尺寸为６５ｍｍ时带鱼在内外囊套网
内已经无任何差异，因此在今后对帆张网研究中

网目尺寸设定应大于 ３５ｍｍ、小于 ６５ｍｍ。５５
ｍｍ网目尺寸的选择性曲线，Ｌ２５较４５ｍｍ网目尺
寸小，致使选择性曲线明显较其他网囊尺寸的曲

线要平缓，其主要由渔获物结构组成、套网效应

等影响导致，其Ｌ５０＝１７１．８ｍｍ也要明显小于张
健等［５］研究的２００．８ｍｍ，在试验方法上本文采
用套网法，张健等采用平行作业法。在海上试验

中观察发现，网囊网目尺寸在６０ｍｍ时带鱼已发
生插入网目现象，经测量均大于带鱼最小可捕肛

长２１０ｍｍ，这说明此网目尺寸下可捕规格以上的
鱼类已经开始发生逃逸，但未发生大量逃逸。

３．２　鱼类体型形状与网目形状分析
渔具选择性是渔具特性与鱼类体型特征及

行为特性相互作用的结果［１１］，因此，不同鱼类因

其体型特征的差异对于网目尺寸选择性也不尽

相同。譬如带鱼与小黄鱼两种不同体型特征的

鱼类，从体型上看，带鱼和小黄鱼属于两种差别

较大的体型，平均个体差异较大，网目选择差别

明显［３５］。在本次试验中，带鱼在网囊网目尺寸

３５ｍｍ时未发生逃逸现象，这与小黄鱼选择性存
在很大的差异，此现象的发生与小黄鱼和带鱼的

体型形状是密切相关的。在综合对比其他研究

结果基础上，对小黄鱼和带鱼进行体长与体周关

系计算，即当小黄鱼以体长１５０ｍｍ，带鱼以肛长
２１０ｍｍ计算，小黄鱼和带鱼的体周长分别为
１０３．２４ｍｍ和１０４．９８ｍｍ，从体周长上两者相差
仅１．７４ｍｍ，但计算出最小网目尺寸分别为７３．０
ｍｍ（小黄鱼）和６１．１ｍｍ（带鱼），最小网目尺寸
相差１１．９ｍｍ，两种鱼类体周长与最小网目尺寸
存在较大差异，是不宜对比考虑的，这与刘勇

等［１２］研究两种鱼类不宜综合考虑研究结果是相

符的。另外，帆张网作为一种被动性渔具，其主

要依靠水流使渔具扩张（网目形状并不一直处于

拉紧状态），因此带鱼在帆张网渔具中较拖网渔

具更易逃出，这也使得在拖网渔具选择性研究中

对带鱼最小网目尺寸通常大于帆张网渔具［１３１５］。

鱼类的体型形状和网目形状是影响渔具选择性

研究中较为重要的因素之一，在今后研究中应加

强鱼类生物学、鱼类行为学及网目形状等方面的
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基础性研究，以丰富渔具选择性基础理论。

图６　小黄鱼和带鱼体周与体长（肛长）的关系［１３］

Ｆｉｇ．６　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｂｏｄｙ
ｃｉｒｃｕｍｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｂｏｄｙｌｅｎｇｔｈ（ａｎａｌｌｅｎｇｔｈ）ｏｆ
ＬａｒｉｍｉｃｈｔｈｙｓｐｏｌｙａｃｔｉｓａｎｄＴｒｉｃｈｉｕｒｕｓｌｅｐｔｕｒｕｓ

３．３　最优网目尺寸确定与渔业管理展望
渔具网目尺寸的确定通常涉及各方各面，如

何制定出最优的网目尺寸是每一个渔具选择性

研究者的夙愿。通常一种渔具最小网目尺寸应

结合其主捕种类进行确定，也就是说综合各体型

状态鱼类进行确定。本研究在综合不同学者研

究的基础上，分析对比了不同学者研究中帆张网

网囊网目尺寸对带鱼的最小网目尺寸［３５］（图７）。
本次研究中，帆张网对带鱼的最小网目尺寸为

６１．１ｍｍ。综合各研究结果发现，本文与李国
成［４］、张健等［５］研究较为相近，而与程家骅等［３］

研究差异较大，可能是带鱼渔业资源状况导致

的，与网目尺寸确定最为相关的是带鱼的肛长分

布状况。程家骅等［３］研究中带鱼肛长大于 ２２５
ｍｍ的渔获个体极少，影响了网目尺寸的判断，其
他两位的研究与本研究中带鱼个体较为均匀（肛

长分布范围较广），因此本研究采用李国成和张

健等的研究数据进行拟合（图７）。从３条曲线拟
合情况来看，帆张网对带鱼的最小网目尺寸为

６１．１ｍｍ，与张健等［５］研究的５７．０ｍｍ较为相近，
在研究方法上张健采用对比试验法，本研究采用

套网法，这可能是导致差异的主要原因。从帆张

网资源监测状况渔获物组成情况来看，小黄鱼是

帆张网最主要的捕捞对象，其次为带鱼。从季节

性来看，帆张网捕捞渔获物下半年以带鱼和小黄

鱼为主，上半年以小黄鱼为主，建议下半年以带

鱼最小网目尺寸６１．１ｍｍ确定帆张网网目尺寸，
鉴于此可实行分季节分网目尺寸管理。针对带

鱼和小黄鱼体型特征差异较大问题，国内外研

究［１６１８］表明，方形网目对释放纺锤型鱼类具有较

好的效果，而对带型鱼类释放效果较差，因此该

研究方向可能是解决此研究问题的重要途经。

帆张网作业方式虽有成本低、效益好、适应多种

水深并机动灵活等优点［６］，但其存在的捕捞强度

高、破坏幼鱼资源等问题也不容忽视［１９］，在今后

渔业管理中应加强渔船、渔具、渔场的管理，如最

小网目尺寸制度、携带网具数量、渔获物最小上

岸尺寸制度等。

图７　不同研究结果对比
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