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摘 要%m聚丙烯耽肢垂直半板电1"挝、对j东勋、回头筋放贯杂交T -l�肌M �t! J种'"担的4 种同l 阐

(FST ，1ml ，MDll呗on)进行屯泳分析Jt陆谱组成和洁性芳异 结果股东父思木同种组主风中大部分[，才l酶的

表达账;谱较相似Jt J{r.J.m�组织的WH、肝组织的MζH 以及3种组纠的SOD I'IJJ二酶的R型最为何拙，在明两

种鱼的亲缘关系较近，且木远缘杂父成功的i串传物质某础 同时父母木的某也同l国kfi苦又存在有稳足的种问

差异，如肝组织的WHo 尔交+-jt[，'J工酶袤细句些Hij求自以氏的区侨总训， i，比则''(I_JI虫表达父本或母木

的幕国史fI.d-�H-p见父母本没有的表明J

关键词)东筒，圆头锄，杂交子 忱。M工酶
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Comparison on isozymes of F1 hybrid Megalobrama hoffmanni (♀) 

x Megalobrama amblycehala (卢) and its parents 

Yιxi吨.XIE G皿g. XL Shu-yi吨，PAJ\C Shi-xun.QI Bao-lull，PAN De-bo 

( Pea时Ril'l!r F�"!I!rùs InstÌlute， (;，1月， r;;UUl{，.':!，如川 510380， Ch阿)

Abstract: ßy usin在刊时川1 (附lyw:".lar川Ie ge1 clCell\.phor'('�is，l'x严附illn� of four ismr.、tll('>; (EST、!.DH、_\1DH、SOO)

from three different li精Uf'S of adult Mega比bramll h引'ifmt阴阳， MCFí(d，οbnmw (/11讪ly('{'phal，α[Uld their Fl hyLrid we陀

fltudied. Thf' I'f'Sults show thal most of the isozymes in the明nf' tl精Uf'fi of thE'" parents fìsh何have the similar 

phrnotypcs such a自 I J)H in evps，MIJH in livers皿rl. SOD in a11 thf' three tissues. It df'tnonstrales that Ùle two fishe， 

hav!:' tlw l'bwh rdati\'l' rT'"\atio阳hip anò Ihal i的the f(窗son I()r Ih(' su('('cess of th(' h\. briòi础.tion. \Vhile some 

di rrerer附，"S do ('xi�1 hf'tw('('n the Iwn parent.<， fish('s， and jJherlotH俨of LDH in th(' \iWffi i，、 an ex.ample. lbe gene 

exp1l:'l:\sion ur FI hybrids i� variabk. Snrnr: i刷ylll('S haw ph('nnl肝 、 fmrn p阳3沮d町r陀æl刊n川1吐l良f'，制SOIll'陀们 h8\.e 川p阳wss时何时i ge 肝 es fro】田mm n 1 

father f白"凶s曲h or moth阳er lï�h a川1"阴盯e 阳n町e eve凹汗川，f飞咽\'e 附0刷Zηy川川ηm川"附4归另 phr.【凹吁咧川t町0川'"川 !JCS t叶ha川川， ，巾l扣'"川川 句叩'(

Key wor时甘由s 凡MI先'gα b，阻σ=h问o伊w阴阳 Megalobramll amhlyæphala ;FI hybrid; isozym出

鱼类|司工酶作JJ 种生1t指标已挝j泛用I白费后缘J:.恶的比较、系统分费、倍卡在与杂种的鉴定、

发育迫情和基因连锁甘析以及顶测杂主的成功与否等[1 -Rj 何秃的届三是朵变能形成正常胚胎井顺利达

到irI种阶段的均数小多，其原囚包括双亲核电相近程度、革因组人小、恢质相容性.，十多属分裂节奏以政
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酶的基因/li位或者达时空顺序的不同等[9 12jn 本文对广东坊(♀) x阳头筋(↑)杂吏于一代及其E亲
的乳酸脱氢酶(LIlH)、苹果酸脱氢酶(MDH)、酣酣(E叮)和越氧化物歧化酶(SOD)4种同工酶的表达谱式

进行比较，分析咀革的本结J:.革以且杂交F 代酶的表达呈.'<<亲控制的程度、

1 材料和方法

1.1 实验鱼及样品处理
实验仔l同时取自广东顺德陈村鱼场的|司 口睛( f-:1�卸�9尾、回生前不臼杂交子 代各10尾，2冬

龄，体重0.4-0.8kgQ 活体解剖，取肝、眼和肌组织，用蒸恼水冲在后装入塑料样品袋， -70吃保布。 制
样时，取O.5g组织加 lmL m革水 ， 11<1齿匀棠，4CC: 14仪)()r"min - J离心3仙nm，取上清。 每管4咽μL，j)日人等
件积的400令的甘拙，棍匀，-70吃保存备用r

1.2 实验方法
来用粟丙烯酷脑'"直干版电植法。 EST，SOD的缓冲系统为吭，1.1旧、MDH贝u革用E町。 主要试剂

的自己制、电VP>-染色妻照朱监非n]、李忠发非114万哇，略作战功、 电泳H才取50ι巳制备好的样品，加
入等体积的加样缓冲撞，泪匀后七样。 1O-15'C，电压11OV，电泳时间约到，也悻结束取下凝肢，置f相
应的监色植中，37'C避光作用主主持带清晰，用英国U飞?公司的GDS7500型凝版罔悻分析系统拍照记革c

2 结果

2. I 酣酶(EST，E.C.3.1.1.1)

父母本E杂父子 代的肝、眼和肌组织的EST酶活性均以肝组织的最高J 肝组织的EST在靠近阳
帽端有1条谱带，巾EST-1座位持制" 1'-A、筒多数个体此陆带的14.址和活性高而回头酷的则细尉，杂
交子 代有些个体酶带 吉量和悟性较强似耳本，有的则靠父本 u 所有拘测个体在 中间区域都有 1 条迁

哥二字 玫的情'I'h甘带， 出 EST-2座位编码。 此陆作稳定Jx达可视其J月十 组织EST共有的基础酶带 。 杂主
子 代有50%的个体在EST- 1和如':5'1'- 2语带间压出现父母卒所没有根尽的带，杂主子 代个体问此
{17:点rr在多态性。 由于鱼类的ES1绝大部分是由一个业基组成的年体酶「时，因此可认JJ朵主子一代且
在亲的月r EST均 由小少于 4个的革因应付编刑(图1 )。 眼的 ←ìSI 酶谱较简单，'l'为 2条讲带，酶11(性较

肝组织的fM罔术报�)Q 酶活性母本高而立本低，杂史T一代的洁性靠父本，偏低c 肌组织的""r最

简1J'，广应助和杂交子 ft有E肝 3酶惜，回头勤川x此 曲带(因未显示)

2.2 乳酸脱氢酶(LDH，E.C.I.I.I.27)

广东酷和固生伤及杂交f 代的U�、肌组织的Il)H均有由A，B两座位蝙码的业基罪合成的A.，、
生3日电，ll，、A岛、B，1i种四果体。 2种组织酣谱非常相似，均占现均纯典的"il带谱型"。 眼的LDH的5
条酶带间隔均匀、迁移率和活性相i丘(图 2)，肌坦织的LDH的亚事活性则不同，以A川活件最高，A2B:!次
之，也队和l 阳最弱(用未显示)，

>>1组织的IDH酶谱带贝在现均6-7带TI;�c广东筋的肝I，I)H有6条酶带，回头断除了具有6条与

广东前相似的酶带外，但非阳极)) I可则多l杂情(回到，故共有7 if<， 这种种间的k异表达稳定。 杂吏
于一代的酌i苦带与f东勤同。 垂直式电ÌJJ;未能根孟C基因编码的诺惜，牛二国斡另某月l水平式电植显不
汉亲和杂主子 代的肝组织在偏阴棍的jj向有 酶带，由C \IY_革所编刑，去;其它回再鱼类所共有的r 16] 
说明肝组织的LDH均由A，B和1 C3 个业基编码。
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MI)H(线，也体�I MOII)21'1'贵1�!rI1。 所有捡测个10种组织Jjrá4 m- M[)H的世带阳似.为{摹因编码的

罪休C2 揭 MIlII &�J则11不同，广东街肌细织的s-MI)I1 J..J也且|叫编刑的币单A2•迁移字较慢活
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2.4 且i氧化物岐化酶(SOIJ，E.C.1.15.1.1)
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3 ì才ìß

3.1 父母本同工酶的表达特点

阳头蜻和广东前同种组织的同工酶酶诺k多极为相似。 如i�组织的EST、眼和肌组织的um、肝组

织的MDH，3种组织的仪皿寺，凶而从iIi白质!KT反映了2种助的基间组的差异较小，亲辑关系较近，这

也是本远缘杂先试验能取得成功的遗传物质基础，另一Ji圃，行些酶的占i占则存在种的特异性，如!东

肪肌组织的�:�ì有酶带而回头前的没有，阳头前Bf组织的H旧酶在靠阳极端有 条t-}j、前所没有的

惜，这 酶带清晰易辨、表达稳定，可作为识分此向种锐的遗传标iL之

与其它鱼娶的同工酶相似，两占l司1酶的表边也部有在组纱!特异机 直lJ ES'[\捕。在不同组织中的

活性不i目1;EST在#1组织的酶谐主朵，1(11 在肌组织则相当简单，U旧的C i昔带则HrrJJF组织表达等等υ

两再肝组织的四H与"Tr:带谱型"相比多了l或2 �丧带，J{�问拧制压小洁楚。 甸的学者认均这种同I

嗣谱带散fJ不同的原四是由C主主因产物与A ，;Z B 且|步j ，.'物tt'1杂罪作用产生的结什物，有的认为E由

\E多的基!对位点编码的产物r 14， 19圳，还11宇if认只l是由于A、HJ卫苇问王阳}j的大小小|口1所致r211巳

3.2 同工酶在杂交子 代的表达

L草绿杂吏于It墓困的表达illi常千1父母千'>:1)1，闷的|司8/丧边非同步古达1阳i单}j采木的基因表边3种

JJ式η 子i种问同11艳的表刑句明显是片时，且杂交干代的革川表达会l1J现①n有来自双亲区带的且

和1，巳〕出现了'J亲中没旬 的新区带 .也山皿，�方承 本主击囚的表达 �-ï护111811i'J 1怖的迁移仨相同而活性不

同时，其杂交r代的同工酶阴性常介于向来牛二之间n] 、东助和阿头勤4种同I酶的酶卅草异不hlJ\:

明n币1 杂交F 代的1日u附表型各白Jf日J 大多仲介上述剧律，有ι个体具h米自杖，汇的lX�肯且和，�Il

在网 杂交r 11:个体中肌组酬的MD!I同工酶同时兼有立"'本的某些问电惜; 1i JJ:I巳个体则山现l!J..革中没

甸的新刊，如肝姐织的F引，杂主f 代占半散的个体在1相2业平问Ifj r�义叶尔所没有的带可有血则

出现单}/ /l'�木且因的表达，如I1组织LDH.力与主F 代山现了"-:i L:):卒111同的6 ;食咱 们眼组织的F川

l止卒的酶"号竹高1M立本低，杂交T-IU占1吁靠立卒，偏低，阳l:j j".J&n9并且现伴们JI

3.3 同工酶与机体代谢的关系

f六交f 代和l!J..亲的生kr仁能比较显示阿头角且具有最快的't.1二速度.H 生理i时空力最强( 111较耐低
轼、耐E输操作非)，('1、助生K最恤，生理耐受能力品走，1" EST. MIJIl阿种扣11:前活性最间的却JJkr

东曲。 般l的j 霄，酶类的话 )) 反映 fl在 国 的活 力 ，居种问 11艳陪i市!&沽忖羔卅与鱼fl'VIKI巳酣的关系如

何向待进行深入的耐究υ 卉i�1司工酶基因表型与ífI. ff'� r;， ì芹忡状川的关系，就有J可能通过反父或杂交JII

代的选育等传统育和l'方法或基因11'/白种h法在得H1J优良机才犬的品种
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