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养殖欧洲鲤鱼丽"狂游病"夕|、周血细胞的病理变化

Pathologic changes of peripheral.blood cells of "mad swim disease" 
associated with cultured Ellropean eel， Anguilla anguilla L. 
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近年来，在欧洲鲤蝠(A哺ui1la a咱uilla) 的养殖过程中常发生"狂游描"。 发病前，出现食欲极为旺
盛，异 常抢食现象。 数日后离群、不摄食、旋转式游动、侧游或在水面上呈挣扎状急游，数秒后沉入水中，
再上浮挣扎状游动，往复进行。2-3天后病鳝出现呼吸困难，对外界剌激反应迟钝，继而随水流集于抖
污口。 死亡数急剧增加。 流行季节为5月 lOfJ份，7月-8月份为发病高峰，死亡率达90%以l。 当
年欧洲鲤缅(IOQ- 2OOg )和2龄欧洲蟆蝠(4∞g以上)均星发病死亡，从开始发病.Jj死I一般只需2 周左
右，目前尚无良好的治疗万法，给欧洲蟆捅养殖者带来了巨额的经挤损失。 有关欧洲鲤蝠"狂游病"病原
学已有学者研究[，] 欧洲鲤缅"狂游病"的组织病理变化己有报道 [，]。 本文报道其外周血细胞的显微和
亚显做病理变化。

l 材料与方法

1.1 实验动物
健康欧洲鲤蝠和"狂蹄病"欧洲鲤蝠各30尾，体重1∞-2凶g，取自福建省南田市某植场，塑料袋克

氧空运回实验室，放在(20土2)'C水族箱中暂养。

1.2 样品制备
涂片与染色断尾荣血，常规法制做血涂片. Giemsa氏染色。 电镜样品制备取血2rrù，，12-15g'V1

EDTA二铀抗凝，1 500r'min-1离心10min;除去上清液，4"(:2.5%戊二醒固定，挑取臼细胞层，PBS漂恍2
阳3性，切成llIHIl x lrmn x lmm小块，1%饿酸固定2h，乙醇逐级脱革，Epon812环氧树脂浸透、包埋果

台。 NONA-皿B超薄切片机切片，醋酸双氧铀-拧橡酸铅双重染色，JEM-12∞EXll透射电镜观察拍照。

1.3 测定项目

、 红细胞(RBC)计数用D缸"液，在Ne咄町计数板上光镜下计数。 白细胞(咽。再数用醋酸龙胆紫
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稀悻液，在Neuhauerit数板上光镜下计数。 血红蛋白(Hb)用Sahli酸化血红章比色法。 红细胞比积
( Hct)用 O.lmL比积臂， 3α)()r"min-1离心 30mi缸，观察比积值。 白细胞分类记数( DCL)每尾鱼涂血撞片4
张，光镜下观察1田个白细胞，用血细胞分类记数仪记录细胞分类记数值。 血细胞(核)大小由血撞片上
油镜测定。 细胞的长径和短径分别用C.L 和C.s表示，细胞核的长短径分别用N.L和N.S表示。

2 结果

"狂游病"欧洲』细的RBC、WBC增多. Het增大，而Hb明显降低。 D1ι方面，单核细胞所占百分比
显著升高，小淋巴细胞所占百分比显著降低，同时，具分叶核的嗜中性粒细胞的 比例增大(表 1 )0 "狂能
病"欧洲鳝缅红细胞的佳径变短，嘈中性粒细胞及其核明显变小，单核细胞的短径变短，同时大淋巴细胞
增大(表2)。

红细胞数
RBι/(1αXO-mm-3) 

白细胞
WBCI(lOCOO'阳.')

血红蛋白
E世νg.也

比积
Hct/% 

嗜中惜粒细胞
(具I叶核)
Neut(M) 

白 嗜中性植细胞
(具2 叶核)

细 N四I(BO
胞
分 学核细胞
类 Moo 
计 大淋巴细胞
数(�) Lym(L) 

小揩巴细胞
问m(S)

血栓细胞
币rr

表1 "H游睛"欧洲鲤圃血液常数值的重化
Tab.l 白血粤囚inthebJ貌对bXIi田of "， 

止常 狂黯病

平均数±标准差 C飞γ% n 半均数土标准差

128.53士19.79 15.4 30 143.53主33.16昔

2.14士。 65 30.4 30 2.87主1.29告

6.47土0.88 13矗6 3C 5.72左0.90费

0.36士0.06 15.7 30 O.40:tO.07普

2.87:t2.96 Im.l 30 3.93宝3.71

0.50主0.87 15.54 30 1.33土204曾

4.17土4.62 11.08 页} 17 .33士16.48' • 

I曲:!:1.57 "'.9 3旧 2副】士2.52

15.43土9.30 ω3 30 373士3.17骨 忻

75.却土12.97 17矗2 30 70.70;t 18.52 

注 锚"差异显著(P<ll.05);必 幡为差异板显著(P<O.OJ);C盯%为变异系数u

2.1 "狂游病"欧洲鲤踊外周血细胞的超微病理变化

精加%
cvγ呢 n 

23.1 " 11.7 

44.9 到〕 34.1 

15.8 页】 -11.6 

17 .5 30 11.1 

94.4 30 36.9 

152.9 30 166 

95.1 30 315.6 

"'2 30 62.5 

84.9 30 75' 

26.2 30 59 

红细胞t线粒体肿大，内崎消失或仅存残片，核周隙增大(图版 1)，部分细胞核内发现 1 -2个主任色
体较深的营状或棒状结构( 图版2)。

淋巴细胞·空泡高度增大，内有电子密度不等的草状物;核内可且空泡状、类似脂质的包含物和钱粒
体样包吉物( 圈版. 3 )。 部分细胞核内出现染色较深的营状结构，异染色质增多，由带状或片状分布为均
匀的散状分布 粗面内质网扩张成不规则的空泡状( 图版 -4)。

单核细胞伪足样吏起明显，胞质内空泡增多 、变大，核内出现染色较深的骨状结构(罔版 5)0 部分
细胞的细胞质特化为纤毛状或丝状结构。

血栓细胞 核糖体增多，积噩成团，胞质内空泡增多，使整个胞质呈网状，同时出现伪且样突起( 图版
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-6) 。 质膜核膜模糊不清或消失，空泡变大。 核内出现 空泡(图版 7 ) 。

嗜中性粒细胞: 核糖体增多，积噩面团( 图版 8)。 线粒体肿大，内崎仅存残片 或消失(图版的。

表2 "旺游霸"欧洲蝠捆备型血细胞大小的置化{阳)
Tab.2 C恤回事.in由e size of幽jf"四百t 刷刷'"耐Is or "mad swim di剧旷国s I阳)

正常

平均数士标准差 CVI嗨

主I细胞 C.L 11.80士0.71 6.1 

C.s 7.83士。.90 11.5 

N.L 4矗64士0.61 13.2 

N.S 2.71:<.0.46 16.9 

嗜中性粗细胞 C.L 11.73"，，1.45 12.4 

C.S 10.73土1.41 13.2 

N.L 7.23左1.16 16.0 

N.S 5.37左0.68 12.7 

略核细胞 C.L 10.78土1.55 14.3 

C.S 9.47主1.75 18.5 

N.L 7.45土1.49 19.9 

N.S 5.35;tO.98 18.2 

大琳巳细胞 C.L 8.33土1.21 14.6 

C.S 7.43士1.55 15.5 

N.L 6.27;: 1.{见 16.9 

N S  5日士1.01 17矗9

小淋巴细胞 C.L. 6臼土1.72 11.9 

C.5. 5.52士0.88 15.9 

N.L. 4.93土。.99 2Jl1 

N.S. 4.到土。.96 21.2 

血栓细胞 C.L 4.97士。矗71 14.2 

C咽S. 4.倪士0.74 18矗6

N.L 3.24士0.72 23.6 

N.5矗 2.68士0.78 29.2 

n 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

3旧

30 

狂龄病

平均数立标准差

10.97主0.87骨骨

自由左O盹

44缸).74

2.57士0.43

10.78土0.86"如

9.23士l.æ"
• 

6矗72士0.73量

4ι7主0.80'

10.由士1.53

8.83;; 1.37"铜

7 25士1.03

5.\0;1;0.71 

9归o!o 1.42' 

8.æ士I俑'

6.72士1世主

5.67士。 88

6.32士1的

5.43士0.72

1由士0.71

4矗17土0.76

4矗57士1.05

3.67士0.72

3.28士。 78

2.63士。n

CVI喃

7.9 

10.9 

16.4 

16.6 

7.9 

11矗2

\0.8 

16.4 

15. J 

15.5 

14矗2

13.9 

15矗7

14.6 

15.7 

15.6 

10.9 

13.2 

14矗I

18矗9

22.9 

19.7 

23.9 

27.3 

n 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

3(H 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

增加/辄

-亨1

2.8 

-3.3 

-5.3 

8.1 

-13.9 

-7.1 

- 9.3 

-5.4 

12.。

2.7 

-4.7 

8.6 

8.7 

7.9 

0.6 

4.7 

l.S 

23 

7.4 

8.1 

8.7 

I.3 

-1.6 

注:普为差异显著(P<Q.05);暑 据为差异极显著(P<O.Ol)， (C.5.)细胞长(短)径;N.L.(N.S.)细胞核K(姐)径;CV/'器为

变异系数。

3 讨论

RBC增多，Hct增大，可能由缺氧引起时，与患败血症[.1和狂游病5]的链以及患赤鳝病的鲤匍利息X
病的虹蹲[，]相同。E王b减少，造成贫血。 WBC增多， 表 现 为嗜中性粒细胞，特别是单核细胞增多。WBC
增奎利DLC的变化是病鱼对寄生虫侵袭的一种反应，机体的非特异性免疫水平提高，引起淋巴致敏，调
动嘈中性控细胞进行吞噬作用，使其在白细胞中的百分比增高[5]0 Lym增多，使机体的特异性免疫水平
提高。RBC、WBC、由值的变异系数增大，与患败血症的链[.]相同。 嗜中性粒细胞所占百分比的变异罩
数变小，与患狂游症的链[5]相同。H，t、小淋巴细胞和血栓细胞所占百分比的变异系数增大，单核细胞所
占百分比的变异系数与健康欧洲鲤缅相近，与饥饿 和受伤状态的大口能[7]相同。

"狂游病"欧洲鲤缅平仅红细胞体积变小，而且红细胞平均血红置白吉量及 红细胞平均血红蛋白浓
度都减IJ\，从而导致红细胞运输氧的能力降低，组织细胞缺氧，物质代谢下降，这与临床上表 现 的呼吸困
难、反应迟钝、食欲降低或停止摄食是一致的。

"狂游病"欧洲鲤鳝不仅产生肌肉、鲍等组织的蛊症反应，同时肝脏、肾脏和心脏等重要内部功能器
官也量生病变[刀，这是"狂游病"欧洲蟆蝠死亡的原因之-。
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1全I细胞示肿大的线和体(M)， x 3仅lO; 2红细胞示核内染色较深的惨状结构(箭头所示)， x 18αXl; 3淋巴细胞A、精人的

空泡忡)和核内空泡(\1)，x40rul; 4淋巴细胞示核内染色较深的管状结构(箭头所示)，xnsoo; 5单细胞不核管状结构(箭

头所/川和肿大的细胞腹安起(r)，x30α.0; 6血栓细胞示2泡增多(v)、自由核精体增多并限聚成四(.Hh)，伪足样突起(p)，

d6α)): 7血栓细胞不增大的空泡(川、细胞膜和核膜破裂， ，4叹川0; 8嗜中性轮细胞示自由核糖体增多并积聚成团(Rb)， x 

"切∞ 9嗜中性粒细胞示线和体肿犬，内附消失或仅存残}j-， x3U旧) ， 
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