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驼鸟原产于非洲沙漠地带[Cole 1993J.90年代初我国开始引种养殖。目前国内各地均有

一定的养殖规模。驼鸟的皮、肉、蛋等已被开发成附加值很高的有关产品[Anon 1996. Sales等

1996J。其羽毛、内脏、血等副产品虽然数量大但其开发利用却鲜有报道。为此，研究如何综合利

用这些副产品具有十分重要的意义，也具有一定的市场需求。羽毛是动物蛋白的重要来惊 ，本

文对驼鸟羽毛这一新蛋白源的主要成份进行了分析 ，并与AA鸡等5种禽类羽毛作了比较 ，在

此基础上 ，研究由驼鸟羽毛水解制媲合氨基酸的工艺条件，为其开发利用提供参考。

1 材料与方法

1.1 驼鸟羽毛

由上海洛克安德驼鸟有限公司提供，属1岁龄非洲驼鸟。

1.2 实验仪器

水解装置;凯氏定氮仪;电子天平(精度为士O. 0002g);日立835氨基酸自动分析仪。

本文项目"驼鸟养殖副产品的综合利用 受上海水产大学青年自选科研基金资助，代号为科97-38，

收稿日期: 1999-01-18 
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1.3 测定方法

用凯氏定氮法[黄伟坤1989J测定驼鸟羽毛的粗蛋白含量;参照G B7649-87测定驼鸟羽

毛中各氨基酸含量:用凯氏定氮法测定水解液中的总氮含量并以其占羽毛粗蛋白含量的百分

比表示驼鸟习习毛的水解率。

2 结果与讨论

2. 1 驼鸟羽毛与5种常见羽毛粗蛋白含量的比较

表1 驼鸟羽毛与其他常见羽毛粗蛋白含量的比较
Tab.l Protein content of ostrich feather compan'll with that of oth('f poultry ft"ather 

羽毛种类
驼鸟
(T) 

麻鸭 丹麦王鸽 新浦东鸡 尼古j" -}、

含量C%) 86.73 91. 06 89.23 9日.10 80. 98 

/飞AÁ电

79. 92 

"J ':， '!'.J1Jfii 
(X) 

87.86 

i .. X T/X 

一1. 1} 0.99 

从表l可知，驼鸟羽毛的粗蛋白含量接近于另外5种羽毛的干均值。因此，它是一种重事的

新蛋白源，可开发利用。

2.2 驼鸟羽毛与5种常见羽毛氨基酸组成的对照

作为一种新的蛋白质资源，驼鸟羽毛有待于开发利用。为了进一步分析Jl;氨基酸组成和含

量的特点，按1.3方法进行了分析测定，分析结果与5种常见羽毛的氨基酸组成对照见表2。

表2 驼鸟羽毛与其他常见羽毛氨基酸组成的对照
Tab. 2 Amino acld composition of ostrlch feather comparcd with that of other pou1try feather 

羽毛种类
舵鸟 麻鸭 丹麦王鸽 新浦东鸡 AA鸡 '1).古拉火鸡 另5种平均值 T-X T-X 
CT) CX) 

AA盒量(吕)
天门冬氨酸 4.73 6.7 6. 5 6. 3 5.8 5.7 6.2 一1.47 O. 76 

苏氨酸 4.98 4. 6 5.0 5.6 4.0 3.7 4.58 0.40 1. 09 

丝氨酸 9.67 11. 8 11. 6 12.9 11. 8 8.6 11. 3 一1.63 0.86 

谷氨酸 8.62 8.7 9.3 11. 3 7.3 8.8 9.08 0.46 0.95 

脯氨酸 9.83 6.6 4.3 4. 1 3. 4 4.6 4.6 5.23 2.14 

甘氨酸 4.45 7.5 6.0 6.8 6.0 5.5 7.56 一3.11 0.59 

丙氨酸 3.94 4.4 3.1 3.7 3. 4 2.9 4.22 一0.28 0.93 

脱氨股 2.90 3.2 2. 6 3.9 2.1 2.3 2. 9 

顿氨酸 3.93 4.4 6.0 6.9 6. :1 5.8 7.0 一3.07 0.56 

甲硫氨酸 0.33 0.5 O. 3 0.3 门.4 0.2 0.4 -0.07 0.83 

异亮氨酸 3.08 3.5 3.8 4.7 4. 1 3.9 4.0 -0.92 0.77 

亮氨酸 6.05 6.6 6.2 7.4 6.1 5.2 6.26 一0.21 0.97 

酶氨酸 2. 56 3.1 1.8 1.3 1.1 1.6 1. 78 O. 78 1. 44 

苯丙氨酸 2.56 3.6 3. 1 4. G 3.8 4.2 3.8-1 -1. 28 0.67 

组氨酸 0.78 O. 9 1.0 0.8 。.8 1.0 0.9 一O.12 0.87 

赖氨酸 0.22 2.1 1.5 1.7 1.5 1.9 1. 74 一1.52 O. 13 

精氨酸 3.82 5.6 6.7 6.9 6.0 5.6 6.16 -2.34 0.62 

总 量 72.45 85.3 78. 1 89. 1 74，0 71. 2 79.62 一7.17 0.91 

注:驼鸟羽毛经酸处理后，其中肮氨酸被破坏，以另外5种的平均值2.90代之。
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从驼鸟羽毛与另外5种羽毛氨基酸含量的平均值之差T-X看，驼鸟羽毛的脯氨酸含量明

显高于另外5种的平均值，是其2.14倍，可作为脯氨酸的重要来源单独提取。另外，酶氨酸含量

也明显高于平均值，是其1.44 倍，为第二富含氨基酸。但是，赖氨酸含量明显低于平均值，仅为

0.13倍，是第一限制性氨基酸，甘氨酸、顿氨酸含量也相对较低。从氨基酸总含量看，高低顺序

为:新浦东鸡>麻鸭>丹麦王鸽>AA鸡〉驼鸟〉尼古拉火鸡。因此，驼鸟羽毛可如其它羽毛

一样作为氨基酸来源开发利用。 如:制成羽毛粉代替鱼粉作饲料z水解后提取氨基酸等[沈银书

和霍启光1996. Parsons等1985J。

2. 3 驼鸟羽毛水解工艺条件的确定

羽毛巾的蛋白质是靠肤腮相互联接而成的，若直接粉碎成羽毛粉用作饲料添加剂则动物

对蛋白吸收率极低，若将其水解成水溶性蛋白或氨基酸后再作饲料添加剂则会大大提高蛋白

质的吸收利用率。水解法有多种，根据厂家实际生产条件，选择了盐酸水解法。本实验中选用微

沸温度。HCL的浓度对水解率 、生产效率及水解过程中氨基酸的破坏程度均有影响，浓度太低

水解速率太慢，完全水解所需的时间长，生产效率低;浓度太高，水解速率快.完全水解所需的

时间也短，但水解过程中氨基酸破坏程度大，产品营养价值低，而且对设备腐蚀也严重。为此，

选用2N、�N、6N的盐酸榕液来测试水解的具体条件。水解过程中，定期检验水解中的氮含量

和l水解率。当水解、液中氮含ttt趋向稳定，Jj(解率基本保持不变时，认为水解基本完成[李炳奇

从表3可见，若用2N盐酸作水解攘，16小时水解率为96.6%，用4N盐酸水解12/j、时，水解

率为96.7%;用6N盐酸水解10小时，水解率为96.8%，以上3种情况下，再延长时间，水解率均

提 高不大 . 可认 为水解都 已 基本 完 成。 另外，随着 盐酸放 度的增 加，完全水解所需 要的时间减

少，但并不成反比关系。若从原料节约和环境保护的角度考虑，用2N盐酸溶液更好F若从生产

效率的角度考虑，用6N盐酸为好。生产上可根据设备等 具体条件，以此结果为参考加以选择。
表3 不同时间内2、4、6N盐酸水解液中氯含量及羽毛的水解率

Tab. 3 Nitrogenous content in hydrolyzed solutlon and rate of hydrolysis of feather 
at dirferent time in 2.4 and 6N HCI 

HCL浓度 水解时间(hr) 水解液氮含量(mg/mU 平均傻 水解率(%)
一一一一一一一二一一一一一 一

2N(1 12C，4.8 170g) 4 2.05 2.04 2.04 

8 2 . 37 2.38 2.33 

12  2.45 2.46 2.46 

1 6  2.60 2.55 2.57 

20 2. 60 2.55 2.56 

4 N ( 11 OC ，3. �j 7 48g) 1. 55 1 .  60 1. 59 

H 1. 75 1.77 1. 76 

1 2  1. 89 1. 90 1. 94 

16 1. 93 1. 92 1. 92 

20 1. 94 1 .  92 1. 91 

6N008C ，5. 1238日) 4 2.33 2.37 2.38 

8 2.61 2.61 2.65 

10 2.74 2. 76 2.72 

12 2. 78 2. 80 2.70 

16 2.75 2. 76 2.75 

20 2.77 2.74 2.75 

2.04 76.6 

2.36 88.7 

2.46 92.5 

2.57 96.6 

2.57 96.6 

1. 58 80.0 

1. 76 89. 1 

1. 91 96.7 

1.92 97.2 

1.92 97.2 

2. 36 83.4 

2.63 92.9 

2.74 96.8 

2.76 97. 5 

2.75 97.? 

2.75 97.2 
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为了分析水解、液的营养成分，对其氨基酸的组成含量进行评价[杨朝平和王国莉1983J，

对4.9617g 羽毛2N盐酸中的16小时水解液作了分析(表4)。

表4 4.9617g羽毛在2N盐酸中水解16/J、时，水解液中氨基酸的含量及得率

Tab.4 The composltlon and yleld of amlno acld In 2N HCL. hydrolytlc tlme 16hr 

。f feather welght 4. 9617g 

AA名称 含量Cmg/ml) 得率C%) AA名称 含量(mg/ml) 得率(% ) 

天门冬氨酸 0.091 77. 5 异亮氨酸 0.067 87. 7 

苏氨酸 0.096 77.7 亮氨阪 0.12 80.0 

丝氨酸 O. 18 75.0 ftII氨酸 0.048 75.6 

谷氨酸 0.16 74.8 苯内氨酸 0.001 80. 3 

脯氨酸 0.20 82.0 赖氨酸 0.014 72.3 

甘氨酸 0.092 83. 3 组氨酸 。.OOô() 100 

丙氨酸 0.077 78.8 精氨酸 0.077 R 1. 3 

顿氨酸 0.092 94.4 羽毛水解率<%) 9ri， (j 

蛋氨酸 。.0073 89. 2 各氨占2酸m尔平均值<%) H2. :， 

由表4可知，1l2C时经2N盐酸水解16小时，各氨基酸得率均在70%以i二，干均得率为

82.3% ，说明水解已较充分。

2.4 1昆合氨基酸干品的制备

上述条件下制备的水解液经脱色、中和、结晶、真空干燥后可制得谈黄、无异昧的干品，可

用作深加工或饲料添加剂。

3 结语

驼鸟是一种新型、高回报率的商业养殖动物。驼鸟羽毛富含蛋白质、氨基酸等营养成分，是

一种重要的新蛋白源。驼鸟羽毛在盐酸榕液 中水解后，再经处理可制得复合氨基酸干品，可用

于饲料添加剂或进一步开发利用。
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