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自1 970年 AdlYûdi发现甲壳类动物眼柄的神经分泌细胞分蝇、一种卵巢抑制撒素(gûnad­

inhlbitlng hûrme， GIH)能影响卵巢的发育和成熟，并在一种长臂虾(Leader uratu�)证实了这

→点以来[ Adiyûdi K G和 Adiyûdi R (j 1983 J ，一些学者[Lin和Ting 1 986J对斑节对虾(Pe­
naeu� monodon)进行了切除眼柄实验研究。发现这种手段能够诱导虾的性腺成熟和提早严gß，

但产卵量低和死亡率高。因此，有人[Yaû 1!:189，虞冰如等 19 90，赵维信等 19!:16J利用外梗性激

素诱导虾的卵巢发育成熟或者用外摞激素激光照射青虾<Afacrobrachzum nz户户。nen�e)或者罗

氏泪虾(MaLrobrachium rOjenl旷'gù)的眼柄，诱导虾的卵巢发育成熟和提前产卵获得明显效

果。罗氏沼虾是水严养殖的主要谈水经济虾类。本文以其为材料，用激光照射虾的眼柄。研究其
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对眼柄软组织及其某些组织器官的过氧化物酶(p eroxidase， POD)同工酶的影响。

1 材料与方法

(1 )实验材料。以市售健康雌性罗氏泪虾(卵巢 为N 斗)为 实验材料，经循环水族箱充氧培

养7天后再进行 实验。照射激光7天后，进行组织样品制备。

(2)激光处理。采用半导体激光器，输出波长À=1060nm，单脉冲能量为1焦耳，脉宽约

300 000 nm s，光斑直径ζ5mm，照射时用He-Ne 激光瞄准虾眼柄，每只眼柄用单脉冲激光照}

次，每次照射时间为200微秒。先后用104只罗氏沼虾分成四组照射和四组对照。用脉冲YAG

激光照射眼柄。

(3 )样品制备。取实验组和对照组虾的眼柄软组织、卵巢、肝膜腺、心脏和肌肉，分别用

。. 1M，p H 8.。的磷酸缓冲液冰浴匀浆。7500rpm，离心10分钟。以上清液加煎糖混匀作电法律

品。 样品平均含蛋白量 为12.8m g/mL酶液。

(4 )电泳。 电泳方法 为聚丙烯胶凝股电泳法， 电极缓冲液 为低离子浓度的Tris-Gly系统，
pH 8.3。点样量500μ1/管。在0�4<C低谊连续电泳约3h。 电泳中总电压控制在250�300V之间，
电流为2mA/管。

(5)染色。用醋酸联苯胶法。岛津CS-930双波妖薄层扫描仪记录实验结果。

(6 )蛋白质测定。采用Folin-酣法。

2 结果

实验结果显示，罗氏沼虾的眼柄软组织、

卵巢、肝膜腺、心脏和肌肉的 POD同工酶酶

谱具有组织特异性。经激光照射眼柄后，眼柄

软组织及组织器官的 POD同 工酶酶谱均发

生不同程度的变化。其结果如图所示。

图1显示眼柄软组织POD酶带，A组有

4条 POD酶带(酶带从阳极至阴极依次编号

为1，2，3，4...... (下同 ))oB组有 6条 POD酶

带。激光照射后，A组中的优势同工酶l带消

失，而在2带前出现了一条较宽的新酶带a带
(新出现的酶带由阳极至阴极依次编号为a，

b .c...... (下同 ))。在2带和3带之间出现了b

带，在4带后则出现了新的优势同工酶c带。

图2显示卵巢 POD酶带，A组，B组均有

5条 POD酶带。激光组照射后，A组中的优

3 

势同工酶4带消失。而在2带和3带之间出现了 图1

一条较宽的新酶带a带，5带的峰值明显上 19.1 
升。
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激光对罗氏沼虾眼柄软组织POD的影响

Effect on peroxidase isozyme in eyestalk cells 

of M. rosenbergii radiated with laser 

A. 对照组 B. 激光照射组
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图3显示肝膜腺 POD酶带 .A组有7条 POD酶带。B组有5条酶带。激光照射后，一些较弱

的酶带2带.4带，5带，6带均消 失。在1带前及原4带和5带之间均 出现新的酶带 a带和b 带。1带

的峰值明显下降 .3带则峰值上升。
图4显示心脏 POD酶带 .A组有2条 POD酶带 .B组有3条 POD酶带。经激光照射后，在2

带后出现了一条新的酶带 a带。但1带和2带的�喔值均无明显的变化。

图5显示肌肉 POD酶带 .A组有5条 POD酶带，经激光照射后 .B组有4条 POD酶带。4带

消失。1带的峰值下降 .2 .3 .5带的峰值无明显的变化。
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图2 激光对罗氏沼虾卵巢POD的影响

Fig. 2 Effect on peroxidase isozyme in ovary 

of M. rosenbergii radiated with laser 
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A. 对照组 B. 激光照射组
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图4 激光对罗氏沼虾心脏POD的影响

Fig. 4 Effect on peroxidase isozyme in heart 

of M. rosenbergii radiatea with laser 

A. 对照组 B. 激光照射组
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图3 激光对罗氏沼虾肝脏POD的影响

Fig. 3 Effect on peroxidase isozyme in liver 

of M. rosenbergii radiated with laser 

A. 对照组 B. 激光照射组
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图5 激光对罗氏沼虾肌肉POD的影响

Fig. 5 Effect on peroxidase isozyme in muscle 

of M. rosenbergii radiated with laser 

A. 对照组 B. 激光照射组
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3 讨论

用激光照射罗氏泪虾眼柄后，一般能提前10天产卵。这与虞冰如等[1990J的 实验结果相类

似。以上这两个 实验结果可以表明用激光照射虾的眼柄后，其卵巢发育成熟较快和能产生生理

上的变化。姚 油等[1998J用脉冲YAG激光照射罗氏泪虾眼柄， 电镜观察表明经激光照射后

的神经分泌细胞，在核模、质膜和高尔基体、线粒体等细胞 器均 出现不同程度的损伤。程惠贞等

[1997J用激光照射罗氏泪虾眼柄后，发现眼柄软组织、脑神经节、卵巢、肝膜腺、心脏和肌肉组

织细胞的醋酶同工酶酶带均发生不同程度的变化。

过氧化物酶是一种含铁叶琳的氧化酶。在细胞代谢中起着重要的作用，它对外界不良环境

条件的剌激反应十分敏感。同工酶的酶谱具有组织特异性，不同组织的同工酶分布不同。其变

化是由于基因调控的改变所引起的。在一定时期，一定场所下，控制各种同工酶的基因其作用

得以表达或受到控制。其表现 为一些原有的酶带消 失，另出现了一些新的酶带。由于虾的眼柄

中神经分泌细胞分泌的激素能影响卵巢以 及身体其它器官。所以激光虽然仅照射眼柄，但是卵

巢、肝膜腺、新脏和肌肉的 PüD同工酶酶谱均发生不同程度的变化。
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