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淡水枝角类因营养丰富、易繁殖、适应性 强，故是鱼虾类苗种培育中理想的活饵料。当前，

在海水鱼虾类人工育苗中，继轮虫之后的适合活饵料只有卤虫幼体和梅足类。然而，卤虫因价

格昂贵使育苗成本大幅度上涨;槐足类生长周期又较长，一般不适于作为培养对象。因此，寻找

一种能代替上述饵料的品 种已为水产养殖业所迫切需要。目前，对淡水枝角类的耐盐性 及驯化

的研究尚不多见。国内仅何志辉和安树升[ 1986J、何志辉等[1996J对直额裸腹渣(Moina rec­

tirostris)、大型搔(Daphnia magr，ω等进行了研究。为了探究利用淡水枝角类供作海产动物人

工育苗的活饵料的可能性，本研究在3种枝角类生长、生殖的适宜温度下，通过技喂不同的食

物，对 老年低额1蚤(Simocephalus vetulus)、 蚤状渣(Daphnia 户ulex)、 多 刺 裸 腹 渣 (Moina

macroco户a)进行了海水驯化的比较研究。

1 材料与方法

试验材料于1998年4"'5月间取自宁波大学附近的池塘。经鉴定分离后接种于3种不同的食

物中预培养，待大量繁殖后，取新生幼涟作试验材料。采用自然海水(22%。、砂滤)用原 池水(过

滤、煮沸)稀释成不同盐度的试验用水。

3种枝角类的盐度驯化在25C恒温下分3个食物组进行。A组的培养液为1.5克牛粪、2克干

稻草、20克沃土、1000毫升试验用水，四者兑液;B组为小球藻 培养液(4. 7'" 5. 6 X 105cell/ 
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mL);C组为酵母培养液(6. 2�7. 5 X 10scell/mL)。老年低额渣和蚤状渣的驯化起始盐度为

1%0，多刺裸腹道为2%0。每组均在200mL培养液中接种10个新生幼洁，按计算好的剂量每天定

时定量向杯中滴加海水，并适时添加食物。对于前2种搔使培养液的盐度在2天内由1%0升至

2%0'待其怀卵产出第一胎后，又以同样方式提高盐度继续观察，直至其生存的盐度上限。对于

后一种植则自接种后每天增加一个盐度。逐日计数渣的存活数和产仔数，同时将幼渣吸出。各

组试验重复3次。

试验结果用方差分析法及Q检验法分析，找出250C温度下最优的种类一一食物组合。

上海 水产大学学报254 

结果2 

三种淡水枝角类对盐度的适应能力

经过短期的海水驯化可提高3种淡水枝角类对盐度的适应能力，而且多刺裸腹洁的耐盐性

明显大于老年低额渣和蚤状渣。由表1可见:多刺裸腹洁的第一次怀卵日仅需1.5�2天，比老年

低额温和蚤状活提前了2天左右;第一次产仔时间也提前2天多，且在3种食物条件下，怀卵率均

为100%。至盐度6�7时，老年低额渣和蚤状涵相继死亡，但多刺裸腹涵尚有80%�100%存活，

至盐度9�10时才全部死亡。总产仔量也以多刺裸腹活最高为403�632个，老年低额酒次之为

225�292个，蚤状酒最低为148�198个。比较老年低额洁和蚤状洁的各项指标，前者好于后者。

2. 1 

种类和食物二因素的交互作用

根据表1结果，用方差分析法对3种枝角类的总产仔量进行分析，由此得出表2。由表2的F

值可清楚看出:种类与食物的交互作用极显著，且种类变化的影响明显大于食物的变化。由Q

检验法进一步检验表明，3种谈水枝角类生殖与生存的最优水平是多刺裸腹活一一小球藻组。

2.2 

表1 短期驯化下三种淡水枝角类对盐度的适应能力CT-2S0C)

Three kinds or rreshwater Cladocera's adaptability ror salinity at short-term training CT - 2S'C ) Tab.l 
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表2 种类、食物方是分析表

Table of variance analysis on kinds and foods Tab.2 

最优水平F值

871. 88' • 

95. 76' • 

39. 79' • 

均方

169144.22 

18576.89 

7719.22 

194.0。

平方和

338288.44 

37153.78 

30876.89 

1746.00 

408065.11 

自由度

2

2

4

9

口

项目

多刺裸腹活一一小球藻总产仔量

注，(l)Fo.os(2.9)=4.26. FO.01(2.9)=8. 02，(2)Fo.os(4.9)=3. 63. FO•01(4.9)=6. 42. 
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3 讨论

3. 1 �:战l刘宝殖和生存的影响

食物是生殖的物质基础。枝角类的生长与生殖均需要不断从外界获得营养一一食物，用以

提供与生长、生殖相关的生命活动所需的能量。因此，食物的种类和丰足与否会促进或抑制生

长发育与生殖等进程。试验表明:在适宜温度25'C下的驯化过程中，以小球藻的饵料效果最好，

牛粪+稻草+沃土组稍好于酵母组。众所周知，枝角类最有价值的食物是小球藻之类的小型原

球藻类和细菌。小球穰大小适口，且通过光合作用不断利用镀氮并放出氧，从而保持良好的水

质条件。而在酵母这样单一的培养液中则不易达到这样的良性循环F牛粪组培养液中的主要成

分是细菌，也是滤食性枝角类最为重要的饵料，足以保证枝角类全部生命活动的正常进行，作

者认为:虽然在本次食物试验中，小球藻组略好于牛粪组，但根据以往的试验结果，两种饵料的

效果不差上下，都是枝角类的优良饵料。而酵母作为饵料，从本试验的产仔量来看虽然也不低，

且在多刺裸腹洁的培养中还略好于牛粪组，但是酵母培养液水质易败坏、饵料易沉底。据何志

辉等[ 1997J的最新报道，用酵母培养的裸腹温不能保证海水鱼类的正常生长和存活，需经强化

培养后方可提高食物价值。所以在生产性 培养枝角类中，不宜用单一的酵母作为饵料。本试验

的各组食物浓度只选择了一种常用的浓度，不同食物密度对3种枝角类生殖与生存的影响，有

待于以后的试验研究。

3.2 盐度驯化

淡水动物对盐度的适应能力受生物体内渗透压的控制。在等主要环境中，动物生长发育所消

耗的能量最少[Morgan和Iwama 等 1991J。当外界环境中的渗透压与生物体内的渗透压形成

一定差异而超过生物体自我调节能力时，谈水动物因失水而导致死亡率上升。所以必须不断地

吸盐排水以保持内液的高渗性和稳定性，这样势必要额外地消耗能量用于调节水一一盐代谢

平衡[Piers等 1996J，从而减少了用于生长和生殖的能量，导致生殖量下降。本试验表明:在3

种食物条件下，老年低额渣和蚤状活在驯化盐度为4以内时，存活率都大于75%，生长、生殖情

况良好，这进一步说明了淡水含盐量的少许增高，对很多淡水动物的代谢、生长和生殖有剌激

作用并对其生活起积极的作用[ 何志辉等 1996J。以后，随着盐度的升高，存活率和产仔量明显

下降。而多刺裸腹活在盐度为7以内时，存活率竟达92%以上，且产仔量也远大于上述2种懂，这

说明多刺裸腹活对盐度更具有忍耐性 。根据作者以往的研究结果，在25'C时，老年低额渣和蚤

状洁的生殖盐度上限为3-4，多剌裸腹渣为6(王丹丽等 1997a，b)。而本试验表明，老年低额活

在驯化盐度达6-7、蚤状活在驯化盐度达5-6时，虽然怀卵但不能产仔，因而该盐度是这两种

洁的生殖盐度上限。而多刺裸腹渣的生殖盐度上限可高达9-- 10。因此，经过短期的海水驯化可

提高3种活对海水盐度的适应能力。本试验中采用的是新生幼涵进行接种，作者认为，不同年龄

的个体其生殖力及对环境的适应能力有一定差异，因此接种材料的年龄组成可能会对试验结

果产生不同的影响，这也有待于以后的试验研究。

(1)王丹丽，徐善良，王家琐等. 1997a. 蚤状活对海水盐度的耐受力的研究.

(2)玉丹丽，徐善良，黄大可等. 1997b. 盐度对多刺裸假活内禀增长率(rm)的影响.
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3. 3 作为活饵的应用前景

枝角类在生长季节主要进行单性生殖，其种群的增长速率较卤虫、梅足类等进行双性生殖

的大1倍[何志辉等1988J。而裸腹洁属由于成熟早、代谢强、繁殖率高，可能是枝角类中繁殖力

最高的一属。在本试验中，多刺裸腹油不仅是从盐度21已开始驯化，且每天增加1个盐度，其生

殖的盐度上限比另外两种精提高了4个盐度。因此，作为海水鱼虾类的饵料，多刺裸腹洁更有挖

掘潜力。这3种搔除了具有营养丰富、成本低、易培养等优点外，在宁波地区春末夏初形成优势

种，此时也正是许多鱼虾蟹的人工繁殖季节。本试验又表明，这3种活对盐度有一定的适应能

力，所以进一步试验用这3种谈水枝角类、尤其是多刺裸腹油作为活饵料来惊，在海水养殖中将

会有明显的经济效益。

彭仕饰、苏忠川#.宁波大学水产承1998届毕业生，参加本项研究工作。
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