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青鱼(岛今lo户haryngodon户iceus)是我国谈水养殖四大家鱼之一，它生长快、产量高、肉味鲜

美，是深受人们欢迎的养殖对象。传统饲养青鱼的饲料主要以贝类(螺蜘、黄舰等)资源为主。目

前，由于江河湖泊等水域遭受污染，天然贝类资摞逐年下降，影响到我国的青鱼养殖生产。因

而，需要开发研制一种适合青鱼营养需求的生产上行之有效的配合饲料，来替代天然贝类饲

料。十多年来，王道尊等[1984;1987b;1986;1989J对青鱼的营养需要作了较系统的研究，基本

探明了青鱼各阶段对蛋白质、脂肪和碳水化合物的最适需要量，掌握了青鱼必需氨基酸及必需

脂肪酸需要的一些初步结果z王道尊等[1987a;1990;1992J和国内其他学者[戴祥庆等，1988;

刘玉良等，1990J对青鱼配合饲料的最适能量蛋白比、可消化能需要量以及青鱼天然饲料的生

化组成和青鱼饲料原料的营养价值、消化率等进行了研究。这些研究结果为我们设计理想的青

鱼饲料配方提供了理论依据。杨国华等[1991J采用低动物蛋白质饲料饲养青鱼和团头筋，获得

了较高的产量。但关于配合饲料养殖青鱼的经济效益以及在生产上能否替代天然饲料的研究，

尚未见报道。为此，我们在"六五"、"七五"攻关项目"青鱼营养需要研究"的基础上 "八五"期间

历时两年分别在江苏省吴江市水产科学研究所和江苏省苏州申庄养殖场进行了这方面的生产

性试验。

1997-07-05收到。
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l 材料与方法

1.1 试验饲料

根据青鱼对蛋白质、脂肪、糖、维生素、纤维素和无机盐的营养需求的主要参数，配制成青

鱼配合饲料(如表1)。

寝1 膏鱼配合饲料配方表C%)

Tab. 1 Ingredlengts of formulated dlets of black carp(%) 

鱼粉 蚕蜗 豆饼 莱饼 玉米 敷皮 无机盐 鱼泊 赖氨酸 蛋氨酸 复合维生素 粘合剂 合计

5 5 14 43 10 14 5 2 0.5 0.2 0.3 100 

试验饲料由江苏省吴江市颗粒饲料厂加工生产，原料经1.2吨/小时的微粉碎机组粉碎，其

细度达40-60目。配合饲料为硬颗粒沉性，颗粒直径为4mm，在水中的稳定时间30分钟以上。

在鱼病易发季节饲料中添加适量药物，制成药饵。

经测定配合饲料的主要营养成分:粗蛋白质30.0%，粗脂肪6.6%，钙1.17%，磷1. 13%，灰

分7.3%。配合饲料氨基酸组成见表2。

天门冬氨酸
CASP) 

2. 6740 

异亮氨酸
CILE) 

1. 1455 

寝2 膏鱼配合饲料氨基酸组成C%)
Tab. 2 Amlno acld composltlon of formulated dlets of black carp C % ) 

苏氨酸 丝氨酸 谷氨酸 甘氨酸 丙氨酸 脱氨酸 缴氨酸
CTHR) CSER) CGLY) CGLT) CALA) CCYS) CVAL> 

1. 3582 1. 5621 5.7484 1. 5263 1. 4130 0.2842 1. 4264 

亮氨酸 酶氨酸 苯丙氨酸 赖氨酸 组氨酸 精氨酸 色氨酸
CLEU) CTYR) CPHE) CLYS) CHIS) CARG) CTRP) 

2.2245 O. 9184 1. 3994 1. 4563 0.8098 1. 8596 

1.2 试验方法和场地

蛋氨酸
CMET) 

0.5964 

脯氨酸
CPRO) 

2.0237 

试验于1991-1992年分别在江苏省吴江市水产科学研究所和江苏省苏州申庄养殖场进

行，用配合饲料饲养青鱼与用螺蜘饲料饲养青鱼作对照试验，试验地采用配合饲料饲养青鱼，

对照池采用螺蜘饲料饲养青鱼。在吴江市水产科学研究所用25号池作试验油、30号池作对照

池;在苏州申庄养殖场选6一1号为试验池，该场28.43公顷以青鱼为主的成鱼普养地作为对照

池。

试验池塘面积、水深及其它池塘条件，在结果部分介绍。

1.3 饲弊方法

配合饲料量按饲料系数2确定，根据放养量和预计产量编制每一试验池全年投饲分配表。

日常投饲率按池塘载鱼量的3%-8%确定，饲养管理人员根据天气、水温和鱼的生长情况灵活

调整日投量。在鱼病多发季节，配合饲料试验池定期投喂药饵。日常管理按池塘养鱼常规生产

方法进行。
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2 试验结果

2. 1 在吴江市水产科学研究所的弊瑾试验

试验在1991年进行，选择该所25号、30号?也塘作对比试验，两池地塘条件基本相同，面积、

水深均为O. 133hm2、1.8m。试验池和对照地放养与收获情况如表3、表4025号试验池全年共用

配合饲料2210.5kg，饲料系数2.2(以全池总净产量计算)，30号对照池全年投喂螺蜘3517. 5kg

和莱饼2268.5kg。

寝3 吴江市水产科学研究所25号试验池放"与收藏寝(公顷)

Tab.3 Farming and yield of Experimental pond 25 of Wujiang Fisheries Research InstituteCper ha. ) 

放 养 收 获

品 种 规格 放重 尾数 规格 毛产 尾数 净产 成活率
<kg/尾) (kg/hm2) (尾/hm2) <kg/尾) <kg/hm2) (尾/hm2) <kg/hm2) <%) 

青鱼 0.88 790.5 900 2.31 2043.8 885 1144. 5 83 

0.66 108.8 165 
O. 51 239. 3 472 194.3 32 

0.03 45.0 1500 

革鱼 0.06 166.5 3000 O. 52 1339.8 2580 1173.3 86 

团头靠市 0.003 80. 3 23970 O. 08 1440.0 18000 1359.7 75 

鲍 O. 135 498.8 4005 0.85 3318.8 3900 2820.0 97 

鳞 0.055 41. 3 750 0.88 600.0 682 558. 7 91 

卿 0.013 56. 3 4500 O. 20 347.0 1733 290. 7 38 

合计 1787. 5 38790 9328. 7 28252 7541. 2 73 

寝4 吴江市水产科学研究所30-lt对照池放弊与收获寝(公晴)

Tab.4 Farming and yield of Controled pond 30 of Wujiang Fisheries Research InstituteCper ha. ) 

放 养 收 获

品 种 规格 放重 尾数 规格 毛产 尾数 净产 成活率
<kg/尾) <kg/hm2) (尾/hm') <kg/尾) <kg/hm2) (尾/hm2) <kg/hm2) <%) 

青鱼 1. 035 1086.4 1050 2. 26 1901. 3 840 814.9 80 

革鱼 0.052 161. 3 3120 O. 35 817.5 2332 656.2 88 

团头筋 0.003 80.3 23970 0.06 952. 5 15878 872.2 66 

鳝 。.135 498.8 4005 1. 00 3532.5 3532 3033.7 88 

蝙 0.055 41. 3 750 1. 00 675 675 633.7 90 

蜘 0.018 80.6 4500 0.20 765 3825 684.4 85 

合计 1948.7 37395 8643.8 27082 6695. 1 72 

按实际收入与支出核算两池的经济效益，如表5。饲料及商品鱼单价均按当地当时实际价

格计算，其中配合饲料单价为1. 30元/kg，菜饼单价为O.74元/kg，螺蜘单价为O.10元/kg，青鱼

单价为10.00元/kg，草鱼、筋、链、鳝和挪单价分别为5. 00元/kg、6. 00元/kg、2.40元/kg、2. 60 
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元/kg 和5. 60元/吨。各种鱼种单价同商品鱼价格。表中成本类其它项目支出中包括人工费、水

电费、修理费和药费等费用。

表5 吴江市水产科学研究所试验池与对照池经济效益分析(公顷)

Tab. 5 Comparlson of economlc effect of experimental pond and controled pond 

。f Wujlang Flsherles Research Instltute(per ha. ) 

池 塘
成 本 费(元) 收入类(元〉 净利润 试验池比对照池

鱼种 配合饲料 螺蜘 菜饼 其它 合计 收获鱼 (元) 利润增妖(%)

试验池(25号 12377 21606 

对照池(30号 13908

8102 42085 

2645 12622 8102 37277 

49638 

43332 

7553 

6055 

24.74 

从试阶结果看出，投喂配合饲料的试验池配合饲料效率较高，净产量比对照池高12.63%。

试验池青鱼成活率高，生长快，在试验地中适量投放的小规格青鱼(0.03kg/尾)，当年收获时

长至O.5公斤。青鱼净产量比对照池高64.3%，经济效益比投喂螺蜘的对照池高24.74%。

2.2 在苏州申庄弊殖场的鼻殖试验

苏州申庄养殖场是以利用螺蜘等天然饲料主养青鱼著称的中型憧场，青鱼养殖面积大、产

量高。1992 年我们在该场进行了配合饲料主养青鱼的试验，试验池(6-1号)一口，面积

O. 166h时，水深2.6m，池塘淤泥不多，水质良好，注排水方便，配有一台1.5千瓦增氧机。对照池

为全场主养青鱼的普养池，面积共28.43hm2，水深2.5-3. 0m，其余条件同试验地。试验油和普

养池放养与收获情况见表6、表706-1号试验池全年共投配合饲料3970kg，饲料系数为2. 1C以

全池总净产量计算) I普养池平均每公顷池塘全年投喂螺蜘97500kg、菜饼或麦子31351峙，饲

料利用率明显偏低。

品 种

青鱼

草鱼

因头筋

链

蝙

蜘

鲤

合计

规格
<kg/尾)

1. 365 

O. 35 

0.13 

O. 10 

0.055 

O. 165 

0.05 

0.045 

夏花

0.021 

夏花

寝6 苏州申庄弊殖场6- 1号试验池放弊与收藏寝(公顷)

Tab. 6 Farmlng and yleld of Experlmental pond 6-1 

of Shenzhuang Flsh Farm， Suzhou (Per ha. ) 

放 养 收

放重 尾数 规格 毛产 尾数
<kg/hm2) (尾/hm') <kg/尾) (kg/hm2) (尾/hm2)

492 360 2. 76 927 336 

255 732 
1. 00 1692 1692 

150 1140 

45 450 1. 88 735 396 

300 5400 0.32 1539 4800 

345 2070 1. 43 2901 2028 

45 900 1. 51 1242 822 

288 6360 O. 20 1194 5976 

15000 0.05 507 10140 

87 4176 0.47 1956 4032 

9000 O. 10 640 6480 

2007 45588 13333 36702 

获

净产 成活率
<kg/hm2) <%) 

435 93 

1287 90 

690 88 

1239 89 

2556 98 

1197 91 

906 94 

507 68 

1869 96 

640 72 

11326 80 
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表7 苏州申庄养殖场28.43公顷普养池放养与收获表(公顷)

Tab.7 Farming and yield of 28. 43hm' Controled pond of Shenzhuang Fish Farm. Suzhou(per ha. ) 

品 种 青� 革鱼 团头直打 链 编 蜘 鲤 合计

放养(kg/hm2) 638 1:l5 600 457 113 300 262 2505 

收获(kg/hm2) 2100 1170 1807 3172 751 1088 3577 13665 

净产(kg/hm2) 1462 1035 1207 2715 638 788 3315 11160 

注g由于大面积生产等原因，青鱼普养池养殖品种规格和成活率未作抽样统计。

试验池和普养池经济效益分析如表8。经济效益以实际收入与支出核算，其中配合饲料单

价1.30元/阳，单一饲料(菜饼或麦)、螺蜘单价分别为0.74元/kg、O.10元/kg.青鱼单价10.00

元/kg.草鱼、筋、链、蝙、娜和鲤单价分别为5.60元/kg、5.40元/kg、2.60元/kg、3.00元/kg、

5. 40元/kg 和4. 40元/kg。各种鱼种单价同商品鱼价格。表中成本类其它项目支出中包括上交

管理费、税费、 电费、人工费和水草施肥等费用。

池 塘

表8 苏州串庄界殖场试验池与对照池经济效益分析(公明)

Tab. 8 Comparison of economic effect of experimental pond and controled pond 

。r Shenzhuang Fish Farm. Suzhou (per ha. ) 

成 本 费(元) 收入类(元) 净利润 试验池比对照池

鱼种 配合饲料 螺蜘 单一饲料 其它 合计 收获鱼 (元〉 利润增长(%)

试验池(6-1号) 13812 31090 6117 51019 69986 18967 20. 96 

对照池(普养池) 14676 9750 23200 6117 53743 69424 15681 

表6-8试验结果显示，苏州申庄养殖场主养青鱼地塘净产均较高，超1l000kg/h时，试验

地略高于普养池。其中试验池青鱼净产量1722kg/h时，比普养池增产17.78%.试验地青鱼成

活率90%以上，配合饲料利用率较高。从经济效益看，试验池利润比普养地高20.96%。

2 讨论

根据我们研究的结果，青鱼对饲料中蛋白质的最适需要量为29. 54%-40.85%[王道尊

等. 1984J.脂肪为3%-8%[王道尊等.1987bJ.碳水化合物为25%-30%、最适能含量约为

3296.5干卡/kg[王道尊等.1984J。戴祥庆等[1988J经试验表明，青鱼饲料的最适能量蛋白比

为9. 1干卡/克蛋白，青鱼鱼种适宜蛋白含量为35%-40%.每公斤饲料的能量值为3185一3640

干卡。杨国华等【1991J认为，青鱼成鱼饲料粗蛋白含量在28%-30%.粗脂肪4.5%-6.0%.碳

水化合物以35%为佳。本试验配制的配合饲料，经测定粗蛋白30. 0%.粗脂肪6.6%.碳水化合

物根据所用原料推算为34.5%.计算每公斤饲料的能量值为3200千卡以上，能量蛋白比为10.6 

干卡/克蛋白。因而，试验饲料营养指标较合理，能充分满足青鱼的生长需要。

王道尊等【1989J试验发现，不同脂肪惊饲料对青鱼生长影响极为显著，其中以鱼油组饲料

生长效果最好，认为富含鱼类必需脂肪酸的鱼油，作为生产鱼用配合饲料的脂肪源，可提高配

合饲料的质量;1989年[王道尊等.1992J进一步研究表明，在鱼用配合饲料中适当提高脂肪的

添加量，可获得节约饲料蛋白质的效果，我们在配合饲料中添加2%的鱼油正是基于以上研究
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结果的考虑。王道尊等[1990J对青鱼实用配合饲料进行了开发研究，试验发现，添加40%檀物

饼柏的各组与40%的鱼粉组，饲养效果差异不很显著。本试验是在上述试验的基础上，采用低

动物性蛋白源配合饲料饲养青鱼的生产性验证。在配合饲料中加入一定量的蛋氨酸、赖氨酸，

弥补了植物性蛋白质饲料中这两种氨基酸的不足。从试验的生产效果看，用低动物性蛋白摞配

合饲料养殖青鱼在生产上是现实可行的。

综上所述，我们认为本试验配制的饲料成本较低，营养较全面，配方合理。配合饲料在规范

化的加工工艺下生产，原料粉碎细度达到40-60目，从而有利于青鱼对饲料的消化吸收，也有

利于饲料颗粒成型能力和在水中稳定性的提高。

本试验选择的两个温场，地处太湖流域，都以利用天然螺蜘养殖青鱼，主养青鱼地平均总

净产分别为6750kg/hm2(一般水平)和11250kg/hm2(高产水平)，试验结果表明，在每个温场池

塘条件和放养量大致相同的条件下，利用配合饲料养殖青鱼产量高，比用螺蜘养殖青鱼高10%
-20%，青鱼生长迅速、成活率高达83%-90%，青鱼单产比例高。用配合饲料养鱼比用天然螺

蜘饲养青鱼经济效益提高20%一25%，显示出配合饲料养鱼具有较高的综合效益。本试验经过

两次重复验证，选用的养殖场地又有一定的代表性，因而试验所获得的生产效果具有一定的普

遍意义。

3 结语

(1)生产实践证实，用青鱼配合饲料饲养青鱼，每公顷总净产可达11326kg，饲料系数为

2. 1-2.2，青鱼生长快、成活率高，其经济效益比投喂螺蜘的对照池高20%一25%。营养较全面

合理的配合饲料完全可以取代天然螺脚饲料。

(2)青鱼肉味鲜美、生快快，是深受人们欢迎的优良的养殖对象，在天然贝类资摞日益减少

的今天，应用配合饲料是发展青鱼养殖生产的有效途径。使用配合饲料，还能改善谊民的劳动

条件，便于生产上科学管理，也有利于天然水域生态环境的保护。因而，具有良好的经济和社会

效益，值得生产上进一步推广。

国家"八五"攻关项目，编号为85-16一02。

本试验得到丁美江市水产科学研究所和苏州中庄养殖场的大力支持，在此深农谢意。
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