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长江口是我国经济鱼类的重要渔场
,

该水域的经济鱼类不但品种丰富
,

而且产量十分可观
。

近年长江口两

岸工业发展迅速
,

排放长江的排污 口逐年增加
,

污染了长江 口
,

对渔业有所影响
。

此外
,

随着航运业的发展
,

石

油污染和船舶废水废油
,

污染水质也 日益严重〔王幼槐等
,
1 9 8 3〕

。

为了保护长江 口的渔业资源
,

上海市水产局

下达课题
:

城市污水集中排放对长江口 (上海市段 )水产资源影响的本底调查
。

本文是该课题的一部分
。

1 调查方法

1
.

1 采样时间和地点

从 1 9 8 7年 l 月到 1 9 8 8年 1 2月
,

全年分别在枯水期 ( l

月
、

11月 )
、

平水期 ( 4月
、
5月 )

、

丰水期 ( 6月
、

8月 )中
.

各

采样二次
,

每次采样在小潮汛落潮前采完
,

即出航采样

日期为该月上弦 (农历初八
、

九
、

十 )
。

如若无法出海
,

则

顺延至当 月的下弦 (农历二十二
、

二十三
、

二十四 )
。

采

样地点选择宝山石洞 口
、

吴淞 口 ; 川沙五好沟
、

合庆
;
南

汇上浚
、

九段沙
。

设置 6个断面
,

共计 n 个站位 (详见

表1
、

图 l) 进行采样
。

本调查所设的站号与站位名称对应如下
:
1一 宝 山

石洞 口西远岸点口一宝山石洞 口南近岸点 ; 3一 宝山吴

淞口 ; 4 一川沙五好沟北远岸点巧一川沙五好沟南近岸

点 ; 6一 川沙合庆北远岸点刃一川沙合庆南近岸点 (三

表 1 调查站位表

T a b
.

1 L o e a t i o n o f in v e s t i g a t i o n po i n t s

站 位
站号

—
北纬 东经

1 3 1
“

2 8
` 0 6

即
1 2 1

“

2 5
,
4 6

即

2 3 1
“
2 7

`
3 0 ,`

1 2 1
0

2 6
,

10
即

3 3 1
“
2 3

`
2 8

”
1 2 1

0

3 1
’ 0 6

,`

4 3 1
0

2 0 ,
3 6

即
1 2 1

0

4 0 ,
1 8

即

5 3 1
0

1 9 , 5 4 即
1 2 1

“
3 9 ,

5 5
即

6 3 1 0 1 4 , 4 8即 1 2 1 0 4 7 ,
3 0 即

7 3 1
0 1 4 ` 3 0即 1 2 1

0

4 5
,
5 4 ,`

8 3 1
0

1 0 ,

16
即

1 2 1
0

5 1
’ 4 0即

9 3 1
0 0 9

,
5 5

”
1 2 1

“
5 1

,
36

即

10 3 1
0 0 6

`
24

即
12 1

0

5 7 , 10即

11 3 1
0 0 6

,
1 6

即
12 1

“

5 5
`
24

,,
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甲港 ) ; 8一南汇上浚北远岸点 ; 9一南汇上浚南近岸点 ;
10 一 南汇九段沙远岸点 (1 9 88 年设站 ) ;

n 一南汇九段沙

近岸点 (1 9 88 年设站 )
。

全文以此为准
,

不再赘述
。
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图 1 调查站示意图

F ig
.
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L Z 采样方法
本调查中所用的水样均系用自制的采样器采集表层水样

,

装入玻璃瓶
。

水样不可装满
,

留有空隙
,

加入少

许硫酸使水样的 p H < 2
,

以抑制微生物的生长
。

水样瓶置于 4 ℃ 处保存
,

在 7天内分析完
。

1
.

3 采样统计
二年 12 个航次在 n 个站位共采得表层水样 114 个

。

L 4 检测方法
本调查采用紫外吸收分光光度法〔陈国珍等

,
1 9 9 1 ,金有坤

,
1 9 8 4〕

。

2 结果

经过二年持续的调查
,

对 1 14 个水样进行分析测定
。

测定结果及评价分别见表及图 (表2
、

表 3及图 2 )
.

水质

评价采用单因子评价
,

在进行评价前
,

先对石油污染因子按下式进行质量分指数的计算
:
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式中
:p ;一石油评价因子的质量分指数

,

其物理意义为超标的倍数
;

c 、一石油评价因子的实测浓度 ;

s 。一本调查 (石油评价因子的 )评价标准采用国家海水水质标准
,

石油最高容许浓度为 0
.

05 m g
·

L 一
’ 。

水质等级评价按表 4〔上海市环境保护局
,
1 9 88〕进行评价

。

表 2 1始7
、
一始吕年石油含 t 分析汇总

aT b
.

2 T h e a n a ly ti ca l e o l l e e t io n 伴 t or le u .口 e o n t e n t in 19 8 7 a n d 1 9 8 8

妙
含 .

\
“

~ ~ 之知冲 9
.

1一 l ) \ 份
一月份 四月份 五月份 六月份

站 号

0
.

1 5 8 ( 0
.

10 3 ) ( 0
.

0 4 6 ) 0
.

2 6 0 ( 0
.

0 7 0 ) ( 0
.

0 9 5 )

0
.

2 4 8 ( 0
.

0 9 9 ) ( 0
.

0 6 9 ) 0
.

2 3 5 ( 0
.

0 5 6 )

未检出

0
.

0 8 8 ( 0
.

1 3 7 )

一 ( 0
.

2 2 5 ) ( 0
.

0 8 1 ) 0
.

3 0 0 ( 0
.

0 7 3 ) 0
.

0 0 1 ( 0
.

1 37 )

O
。

( 0
.

0 8 4 )

未检出

未检出

0
。

2 0 0

未检出

未检出

未检出

未检出

0
.

1 1 3

0
.

0 5 5

( 0
.

0 8 1 ) O
。

( 0
.

0 4 6 ) 0
.

10 5 ( 0
.

10 6 )

( 0
.

1 3 1 ) ( 0
.

0 2 5 ) 0
.

( 0
.

0 4 9 ) 0
.

0 7 5 ( 0
.

1 15 )

O
.

( 0
.

0 6 3 ) O
。

( 0
.

0 4 8 ) ( 0
.

0 98 )

n甘已dl口阮一匕3
1味以

1几,曰O乙

( 0
.

0 7 6 )

( 0
.

0 9 0 ) ( 0
.

0 6 5 ) 0
.

2 5 8 ( 0
.

0 4 7 )

未检出

0
。

0 9 8 ( 0
.

1 1 5 )

ǐ洲ùǎ匕0
ù匀口dó吕,省丹r0000

( 0
.

0 9 4 ) ( 0
.

0 7 0 ) 0
.

2 5 3 ( 0
.

0 5 1 ) 0
.

0 7 5 ( 0
.

0 6 3 )

..(0(0一 ( 0
.

0 7 5 ) ( 0
.

0 7 5 ) 0
.

2 7 5 ( 0
.

0 4 9 ) 未检出 0 6 5 )

( 一 )

( 一 )

( 0
.

0 8 5 ) ( 0
.

0 3 0 ) 0 6 3 )

(一 ) ( 0
.

0 5 6 ) ( 0 0 98 )

0
月.几

,目nJ
`LL孟ùaōb,口一匕OJ
ùù̀1
几

沙
含 .

\
”

~ ~ 之匀沙 9
.

1一 ’ ) \ 份
八月份 十一月份 年平均值 P :

值 等级

站 号

0
.

0 6 1 ( 0
.

0 6 6 ) 0
.

0 7 4 ( 0
.

0 8 3 ) 0
.

0 92 ( 0
.

0 7 7 ) ( 1
.

5 4 ) 5 ( 5 )

0
.

0 7 8 ( 0
.

0 6 0 )

0
.

13 5 ( 0
.

1 7 9 )

0
.

10 8 ( 0
.

0 7 8 ) 0
.

1 26 ( 0
.

0 8 3 )

0
.

1 19 ( 0
.

2 10 )

1
.

8 4

2
。

5 2

2
.

5 2

( 1
.

6 6 ) 5 ( 5 )

5 ( 5 )

0
.

0 5 0 ( 0
.

0 9 5 ) 0
.

1 10 ( 0
.

0 6 3 ) 5 ( 5 )

、户、户、,少、,
廿

,ó八6幽七月b0工hRlóJ...l(3(1(

0
.

0 4 3 ( 0
.

0 9 3 ) 0
.

17 5 ( 0
.

14 5 )

12 6 ( 0
.

15 1 )

0 8 0 ( 0
.

0 7 9 )

10 2 ( 0
.

0 9 3 )

1
.

6 0

2
。

0 4 5 ( 5 )

0
。

0 6 5 1 12 ) 0
.

0 77 5 ( 5 )

0
。

0 7 7 0 9 0 )

0
.

0 7 4 ( 0
.

0 6 8 )

0
.

0 6 9 ( 0
.

0 60 ) 0
.

0 96

( 0
.

0 7 8 )

( 0
.

0 7 8 ) 5 6 ) 5 ( 5 )

(1(1
`认9é匕JQ

é

: :
00了气

才`、

0
.

0 6 9 ( 0
.

13 1 ) 0
.

0 6 6 ( 0
.

0 8 3 )

0
.

10 5 ( 0
.

0 90 )

0
.

1 15 ( 0
.

0 8 2 ) 2
.

3 0 ( 1
.

6 4 ) 5 ( 5 )

、 .少、、少、 J`LO工匀比」了飞了`、了`、尸O0
.

0 7 5 ( 0
.

15 2 )

( 0
.

19 3 )

( 0
.

1 18 )

( 0
.

0 78 )

( 0
.

10 5 )

0
.

10 2 ( 0
.

0 8 4 )

( 0
.

0 9 0 )

( 0
.

0 9 4 )

2
.

0 4 ( 1
.

6 8 )

( 1
.

8 0 )

( 1
.

8 8 )

0
1.1

110自几jd哎̀J̀心ō了已八Où1111

注
:

表中括号内的阿拉伯致字为 1 9 88 年的数据
。
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表 3 1, 8 7
、

1 , 8 8年石油类污染状况分析

T a b
.

3 T h e a n a l y s i s f o r

脚 t r o l e u m 脚 l l u ti o n e o n d i t io n i n 1 9 8 7 皿 d 1 9 8 8

枯 水 期 平 水 期
站

— —
1 9 8 7年

平均值
m g

·

L一 l

1 9 8 8年

平均值
m g

.

L一 1

含量范围 二年平均值

号
m g

.

L一 1 m g
,

L 一 1

1 9 8 7年

平均值
m g

·

L 一 1

1 9 8 8年

平均值
m g 一

L 一 1

含量范围 二年平均值

m g
,

L 一 t m g
·

L 一 1

0
。

1 1 6 0
。

0 9 3 0
。

0 7 4一 0
.

1 5 8 0
.

10 5 0
。

1 3 0 0
。

0 5 8 0
。

0 94

2 0
.

1 7 8 0
.

0 8 9 0
.

0 7 8一 0
.

24 8 0
.

1 33 0
。

1 1 8 0
。

0 6 3

未检出一 0
.

26 0

未检出一 0
.

2 3 5 0
。

0 9 0

3 0
.

11 9 0 2 1 8 0
.

1 1 9一 0
。

2 2 5 0
.

18 5 0
。

2 5 0 0
。

0 7 7 0
.

1 6 3

0
。

0 7 4 0
。

0 7 4 0
.

0 3 8一 0
.

1 1 0 0
.

0 74 0
.

0 9 0 0
.

0 6 3 0
。

0 7 6

0
。

13 1 0
.

13 8 0
.

0 8 8一 0
.

1 7 5 0
.

13 5 0
.

1 1 8 0
.

0 3 7 0
。

0 7 7

0
。

0 7 2 0
.

0 7 2 0
.

0 6 8一 0
.

0 7 6 0
.

0 72 0
.

12 8 0
.

0 5 6 O
。

0 9 1

0
。

0 7 2 0
。

0 7 5 0
.

0 6 0一 0
.

0 9 0 0
。

0 74 0
.

12 9 0
.

0 5 6 0
.

0 9 3

8 0
.

0 6 6 0
。

0 8 9 0
.

0 6 6一 0
.

0 9 4 0
。

0 8 1 0
.

18 3 0
.

0 6 1 0
.

1 2 2

0
.

10 5 0
。

0 8 3 0
.

0 7 5一 0
.

1 0 5 0
.

0 90 0
.

16 5 0
.

0 6 2 0
.

1 1 3

未设站

未设站

0
。

0 7 8 未设站 0
.

0 78 0
.

0 5 8

0
。

10 5 未设站 0
.

10 5

未设站

未设站 0
.

0 5 6

0
.

0 7 3一 0
.

3 0 0

未检出一 0
.

1 80

未检出一。
.

3 35

未检出一。
.

2 55

未检出一 0
.

2 58

0
.

0 5 1一 0
.

0 5 3

0
.

0 4 9一 0
.

2 7 5

0
.

0 3 0一 0
.

0 8 5

(一 )

0
.

0 5 8

0 0 56

910n

丰 水 期
;

二 年 统 计
站

— —
号

1 9 8 7年

平均值
m g

·

L 一 l

1 98 8年
平均值
m g

.

L 一 l

含量范围 二年平均值 含l 范围 二年平均值
P

,

值 等级
m g

.

L一 1 m g
.

L 一 l m g
.

L 一 1 m g
.

L 一 1

0
.

0 3 1 0
。

0 8 1 未检出一 。
.

0 95 0
.

0 5 6

0
。

0 8 3 0
。

0 9 9 0
.

0 6 0一 0
.

1 3 7 0
。

0 9 1

未检出一 0
.

2 60

未检出一 。
.

2 48

0
.

0 8 5

0
.

10 2

0
。

0 6 8 0
.

1 5 8 0
.

0 0 1一 0
.

1 7 9 0
.

1 1 3 0
.

13 9

1
.

70

2
.

04

2
.

78

比J尸口0
.

0 7 8 0
.

1 0 1 0
。

0 5 0一 0
.

1 0 6 0
.

0 8 9

0
.

0 0 1一 0
.

3 0 0

未检出一 0
.

18 0

未检出一 0
.

235

未检出一 0
.

2 55

未检出一 。
.

2 5 8

0
.

0 5 1一 0
.

2 5 3

未检出一 0
.

275

0
.

0 3 0一 0
。

1 9 3

0
.

0 5 6一 0
.

1 18

0
.

0 8 0

0
.

0 5 9 0
.

1 0 4 0
.

0 4 3一 0
.

1 1 5 0
.

0 8 2 0
。

0 9 8

。

60

96

0
.

0 3 3 0
。

1 0 6 未检出一 0
.

1 12 0
.

0 6 9 0
.

0 78

10la
`任ǎb

咋沙OJ
7 0

.

0 8 7 0
.

1 0 3 0
.

0 7 7一 0
.

1 1 5 0
.

0 9 5 0
.

0 8 7

口J,J
88

UO两了,妇00011,18 0
.

0 7 2 0
。

0 9 7 0
.

0 6 3一 0
.

13 1 0
.

0 98

浦b0UQ
内乙Ré8

…
0

.

0 3 8 0
。

1 0 9 未检出一 。
.

152 0
.

0 9 3

未设站

未设站

0
。

12 8 0
.

0 6 3一 0
.

1 9 3 0
.

0 90

0
。

1 0 8 0
.

0 9 5一 0
.

1 1 8 0
.

0 94

910n
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口 口
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ù

冲

汤。

承度污染
,

4 ,

中度污染 )

3 `
轻度污染 〕

2 、
尚清 f占 )

l (呀青记矛)

lll()图 2 水质等级评价

F ig
.

2 T h e e v a l u a t i
o n o f t h e

w
a t e r g r a d e

注
:

水质等级的清洁度与 p ;
值参见本文表 4

。

3 分析与讨论

(1 )来自工厂和航运的矿物油
,

不仅在水面形成一

层厚度不等的薄膜
,

而且还以乳化微粒的形态扩散到

水体中
,

同淤泥一起沉积在水底
.

沉积的油还能引起二

次污染
,

造成水体污染的长期性
。

从而逐渐破坏水体中

正常的生物学过程
。

油膜能阻碍水面自然充气
,

造成峡

氧
。

粗石油中还含有对鱼类有毒的水溶性成份
,

对水生

生物是一种非常敏感而且有毒的污染物
,

对鱼群起到

“

立即见效
”

的驱散作用
,

石油本身又是一类难分解
、

易

扩散的物质
,

任其发展的后果
,

将使迥避力较强的鱼
、

虾类远离长江 口
。

水中只要有 0
.

l m g
·

L
一 `

的石油
,

鱼虽

然不会死
,

但使鱼肉中出现任何加工方法都无法消除

裹 4 水质等级评价

T a b
.

4 T七e e v al ua U o n o f t h e w a t e r g r a d e

等级 清洁度 p 。
值

清洁

尚清洁

轻度污染

中度污染

重度污染

< 0
。

5 0

0
.

5 0~ 0
.

75

0
。

7 5~ 1
.

0 0

1
.

0 0 ~ 1
.

25

) 1
.

2 5

的石油恶臭
,

在石油含量超过 1
.

2m g’ L
一 `

水中
,

就可以看到鱼苗死亡现象 ;含量超过 1 6m g’ L
一 ’

时
,

鱼卵不能发

育
,

鱼类死亡〔金有坤
,
1 9 8 4〕

。

石油污染能大面积地破坏产卵场
、

索饵场
。

可见石油污染对渔业的影响
。

(2 )石油类是本水域的主要污染物之一
。

从表 2
、

表 3及图 2可以看出
:

n 个站位采得的 1 14 个水样中
,

超标

水样有 93个
,

超标率达 81 %
。

最高含量高达 0
.

3 0 oo m g’ L
一 ’ ,

超标达 6倍之多
.

从二年的年平均值看
: 1 9 8 8年石油

为0
.

o g om g
.

L
一 ` ,

1 957年为 0
.

10 2叱
·

L 一 ’ ,

年平均值超标约 z倍
.

从污染站位看
:

吴淞 口污染最为严重
.

1 9 87年平均值为0
.

126 m g’ L
一 ’ ,

19 88年为 。
.

15l gm
·

L 一 ` ,

超标约为3

倍
,

属重度污染区
.

污染程度呈逐年上升趋势
。

污染相对较小的站位为合庆
,

二年的平均值为0
.

o 82 m g’ L
一 ’ ,

但

与国家规定的标准相比
,

仍属重度污染区
,

沿岸水中含油量的空间分布
,

由近岸向外降低
,

近岸污染比远岸污
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染严重
。

水中含油量的季节变化明显
,

从二年三个水期来看
,

二年平均值枯水期为 。
.

1 0 3m g’ I
J 一 ` ,

平水期为

.0 09 4m g’ L 一 ` ,

丰水期为。
.

09 0m g’ L 一 ` 。

枯水期污染最为严重
。

综上所述
,

在长江 口上海市段60 公里长的近岸
,

230 公里调查的水域
,
6个调查断面

,

共 n 个调查的站位
,

二

年平均值全部超标
。

据之可以看出
,

石油类污染既普遍又严重
,

几乎年年
、

处处存在超标
。

( 3) 油类是上海市长江 口海岸带的主要污染因子
,

对油污染应严加控制
,

长江 口这一带航运发达
,

锚地又

多
。

根据《中华人民共和国防止船舶污染海域管理条例》
,

航运部门应对港 口船舶加强油污染管理
,

加强船舶废

水废油排放的管理
,

管好国内外大小船舶的排污
,

严禁石油跑
、

冒
、

滴
、

漏等事故的发生
。

对工厂的排污大户
,

首

先是石油化工类工厂
,

应改革含油废水前处理设备
,

提高油类净化技术
,

力求将废水中的有毒物质消除在车间

和工厂
,

力争达到含毒物质不超过国家规定的标准才能排放
,

对排污 口排放前要加设专门化处理设备
。

对石油

类排放一定要严格控制
,

否则势必对渔业资源造成深远的不良影响
。

(4 )测定水中石油类含量的方法有重量法
、

红外法
、

比浊法
、

荧光法
、

气相色谱及紫外分光光度法等
。

紫外

分光光度法是我国水质调查中通用测定石油类含量的方法
。

石油类是指原油和石油制品的总称
,

它的品种繁

多
,

组分复杂
.

紫外分光光度法对于其中的主要化学组成份
,

如烷烃
、

不饱和烃
、

芳烃
、

环烃
、

稠环和杂环代合物

等都具有一定的吸收率
,

尤其是对于具有共扼体系的有机物吸收灵敏度很高
,

但由于各石油样品中芳香烃含

量不同
,

测得的数据误差较大
,

可比性较差
。

这次调查对表层海水中的石油含量进行了检测
,

测定水中石油含

量的可靠性
,

准确性与采样直接有关
,

例如采样时的风力
、

风向
、

采样的时间
、

水层等
.

都会给测定带来一定的

误差
.

本调查结果中也包含了上述的误差因素
。

本项调 查研究得到 课题组 同志的大 力协作
,

出海未样的同志由 郑元 维
、

吴淑英
、

欧 月爱
、

顾 福珍
、

唐玉 顺

等
,

在此 一并致 以谢忱
.
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