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大型经济红藻一娱蚁藻类的室内人工育苗
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提 要 本文研究了娱蛤藻 G ar t el ou p故 介“ ic 、
、

带状娱蛤藻 G
.

t ur
u t ur

u
、

和 G ar t el o

uP 沁

sP
.

三种大型经济红藻抱子附着与萌发
、

盘状体与直立体的生长过程
,

以及温度
、

光照和 附着基质

的影响
。

三种藻类幼体都能牢固地附着在玻璃
、

瓷器及维尼龙绳等基质上
,

并在高温 ( 20 一 28
;

C )
、

弱光 ( 10 00 L x) 及短光照 ( 1 0
:

丽 L D )条件下生长良好
。

低温及强光照会破坏色素形成和抑制藻体生

长
。

试验证明在室内进行这三种红藻的人工育苗是可行的
。

关键词 娱蛤藻
,

抱子
,

盘状体
,

直立体
,

附着基质
,

人工育苗

娱蛤藻属是红 藻 R h o d o p h y t a ,

C r y t o n e m i a l e s
中具有重要经 济价值的种类「曾呈奎 等

,

1 9 6 2 ; 冈村金太郎
,

1 93 6 ]
。

不仅可供食用药用或提取藻胶
,

还 因颜色鲜艳而被 日本人 民用作

S e a w e e d s a l a d 和天然食品色素 [ T s e n g
,

1 9 5 3 ;
浙江省水产厅和上海自然博物馆

,

1 9 8 3 ]
,

因此

这类红藻的研究一直受到人们所重视
。

到 目前为止
,

已进行的研究有抱子的发生类型与生活

史〔猪野俊平
,

1 9 4 7 ;
掘辉三

,

1 9 5 3 ; K a w a g u e h i
,

1 9 9 1 ]
,

盘状体再生或切段再生进行人工采苗和

养殖 [右田清治
,

1 9 5 5 ; N a ir
.

5
.

Y o r g a ,

1 9 9 3 ; R o b a i n a ,

1 9 9 1 ]
。

江永棉「1 9 9 3〕成功地 进行了

月口ly m iin
a ` ey la in ca

,

G ar et le uP ia if ll’c l’n 。 ,

G
.

sP a sr a 室内培养并建立 了丝状体繁殖系
,

利用采

丝状体于合成纤维绳上进行室外水槽培养或海上养殖
。

浙江沿海水质肥沃
,

藻类生长繁茂
。

舟山等地 区的娱蛤藻类最多
,

个体大
,

颜色鲜艳
,

但过

去多是自生 自灭未加以利用
。

作者从 1 9 94 年春开始对其中的三种大型藻类进行 了人工育苗的

研究
,

以便为红藻资源的开发打下基础
。

1 材料与方法

娱蛤藻 G ar t e l o
uP i a if l i c i n a ,

带状娱蛤 藻 G
.

t u r u t u r u 以及 G ar t e l o u P i a s p
.

三种藻体 于

1 9 9 4年 6月 1 1日采集于浙江舟山沿海
,

途中用冰瓶低温运输至实验室
。

1
.

1 种藻的处理

先用刀片切去藻体边缘变绿坏死的部分
,

再用毛笔及镊子除去附生于藻体上的杂藻及原

生动物
,

并在比重为 1
.

02 3的消毒海水中漂洗数遍
,

放入大塑料箱中培养
,

上盖一块玻璃板以

防水份蒸发
。

1
.

2 果抱子及四分抱子的收集及培养

待观察到藻体表面的囊果或四分抱子囊开始放散抱子后
,

将一部分藻体分别放入六只深

] 9 9 5刁 2一 2 7收到
。
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底日瓷盘 中吸面积为 2 5丫 1 c5 m
2
)

,

并在藻体下方放置载玻 片和缠有维尼龙绳的载玻片用以附

着抱子
。

另外选择一部分成熟的藻体
,

将带有囊果或四分抱子囊的部分切成大小约有 1
.

0 火 1
.

0

c m
Z

的小片
,

每 10 片分别放入 20 组直径为 sc m 的玻璃培养皿 中进行抱子的采集
。

三天后将藻体

从白瓷盘或培养皿 中移去
。

在抱子牢固地附着于底部后更换新鲜海水
,

并把附着抱子的白瓷盘

及培养皿放入恒温培养箱或培养室中进行培养
。

抱子采集时温度为 18 ℃
,

光照为 l o 00 L x 。

L 3 培养条件

培养液为氮磷培养液
,

即在 比重为 1
.

0 23 的消毒海水中添加 10 p p m 的 N O丁一 N 和 1 p p m

的 P O 军一 P
。

培养液约 1一 2周更换一次
。

实验期温度因持续时间长
,

变动在 10 一 28 C之间
。

光

源 为 日光灯
,

光 时 为 10 L :

14 D
,

12 L :

12 D 或 14 L :

10 D
,

按 实验要求进 行 改变
。

光 照 强度 为

I 0 0 0 L X 左右
。

` ) 今七 全白 二曰 刀火

.2 1 果抱子和四分抱子的放散与收集

藻体在皮层形成四分抱子囊
,

或在体内形成稍突出于表面的囊果 (图版 I一 1
,

2 )
,

成熟后

放散 四分抱子或果抱子
。

在 18 ℃条件下
,

经昼夜温差刺激后的藻体于早上开始大量放散抱子
,

镜检发现水中有大量抱子
,

而白瓷盘
、

培养皿及维尼龙绳上都有大量的抱子附着
。

三种藻体的

果抱子和四分饱子大小相似
,

直径约为 20 一 30 拜m (图版 I一 3
,

4
,

5 )
。

抱子颜色微红
,

折光性强
,

刚放出的有些还能做变形运动
。

2
.

2 抱子的萌发和盘状体的形成与生长

抱子在放散后的十几个小时内开始萌发
,

先形成长长的萌发管
,

随后细胞内容物进入萌发

管
,

萌发管顶端膨大成为基本细胞
,

剩余的空膜与萌发管之间产生隔膜
,

基本细胞经一天时间

即分裂成 2个细胞 (图版 I一 3 )
,

然后再横分或纵分
,

四天后形成十几个细胞的小盘状体 (图版

I 一 1 )
,

为典型的间接盘状型 [ K a w ag uc hi
,

1 9 9 1 ]
。

盘状体不断生长
,

直径不断增大
,

25 天左右

长成直径约为 25 。拼m 大小的盘状体 ( 图版 I 一 3
,

` ; 图版 皿 一 1
,

2
,

3 )
,

并且盘状体因不断扩大

而连成一片 ( 图版 兀 一 5 ; 图版 皿 一 4)
。

此时盘状体边缘颜色略微淡白
,

色素少
,

细胞分裂能力

较强
,

而中央部分细胞色泽鲜红 已不进行分裂
。

部分盘状体能从边缘长 出丝状体
.

而丝状体长

大成熟后又能从另一端生长出小盘状体 ( 图版 l 一 2 )
。

整个盘状体牢固地 固着在基质上
,

用刀

片刮 下后
,

这些碎屑状盘状体仍能再次附着并继续生长
。

2
.

3 直立体的形成和生长

在温度上升到 27 一 28 ℃后
,

盘状体生长加速
,

色泽鲜红
,

表面呈凹凸不平状
,

凸起部分形成

分生细胞
,

不断向上分裂
,

产生了直立体
。

直立体在 19 一 2 2 C时生长较为迅速
,

一个月内可生长

3一 s m m
。

并在适宜条件下不断分裂生长
,

最终形成大型藻体
。

2
.

4 采抱子密度对藻体生长的影响

试验结果发现
,

抱子附着密度大的白瓷盘与密度较小的培养皿相比
,

抱子及盘状体在前期

生长发育 基本同步
,

但是在盘状体生长到 2 5 0拼m 之后
,

由于盘状体不断扩大而连成一 片
,

各个

盘状体之 间的生长扩大彼此牵制
,

生长速度开始减缓
,

很难形成直立体
。

培养皿中的藻体因密

度较小
,

具有较大的生长空间
,

2一 3个月之后即可以生长出直立体
,

而且直立体生长也较为迅

速
。



2期 马凌波等
:

大型经济红藻一娱蛤藻类的室内人工育苗

2
.

5 藻体生长与温度
、

光照的关系

试验流程图见图 1
,

以娱蛤藻为例
,

其抱子在 17 一 19 C 时萌发及生长很快
,

与海上温度大

致相等
。

而盘状体在开始阶段直至 2 5如 m 大小时生长仍较快
,

在温度下 降到 10 一 1 5
几

C 时
,

生长

逐渐减缓
,

并且色素逐步减少
,

盘状体色泽变为淡红甚至白色
,

已近似死亡的状态
。

然而当温度

上升到 27 一 28 ℃后
,

盘状体在一周内即大多恢复正常
,

颜色转为红色
,

边缘细胞也从白色变成

淡红色
,

生长开始加速
,

一个月后即生长出直立体
。

直立体的生长在 19 一 2 2 C生长也较快
,

1个

月后达到 3一 s m m
。

但温度下降到 15 ℃ 以下后
,

生长逐渐减慢并停止
。

由此可见
,

盘状体和直立

体阶段适宜的生长温度在 20 ℃以上
,

1 5
’

C时生长缓慢
,

10 ℃以下生长就基本停止了
。

〔〔于口绪 lo叻
a 万il ic 、 抱子的放散散

抱抱子的萌发和萌发体的形成成

形形成了两个细胞胞

形形成了十几个细胞的小盘状体体

盘盘状体直径达 25 饵。 飞并连成一片片

盘盘状体呈淡 白色
,

生长停止止

盘盘状体恢复生长
,

颜色转红红

直直立体生长 良好
,

长达 3一 5 。 mmm

直直立体生长缓慢以至停止止

图 1 螟蛤藻生长与温度
、

光照的关系

F ig
.

1 T h e g r o w th o f G
.

五 l ic i n a a f fe e t e
d b y d i f f e r e n t t e m p e r a t u r e a n d l

l g h r

光照对藻体的生长也有较大的影响
。

当光照为二个 日光灯约为 1 5 0 0 L X 时
,

盘状体发 白
,

颜色由红转淡
。

光时在 14 h 到 1 h6 光照
,

而只有 1 0到 h8 黑暗时
,

颜色也为淡 白
。

当光照下降到

50 0 一 l 0 0 0 L X
,

光时恢复正常到 12 L : 12d 或 l o :L 1 4d 时盘状体的生长及颜 色又恢复正常
。

因

此
,

盘状体和直立体适宜在弱光及短光时的条件下生长
,

强光将破坏藻体色素的形成
,

并抑制

藻体的生长
。
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R T F A I I C I AL B R D N E E I G OF C O M MR E CL I A

I MP OR T AN T R D E AL G A E
:

GR T L A E口 P U I A

M aL in gb
一

b o,

W
a n g S u 一

」u a n a n d H e P e i
一

m i n

( S h a n g h a i F i s h e r i e s
U

n iv e r s i yt
,

2 0 0 0 9 0 )

A B S T R A C T T h r e e e o m m e r e i a l im p o r t a n t r e d a l g a e ,

G ar t e l o

uP i a fl’ l i c i n a ,

G
.

t u o t u ur

a n d G
r a t e l o : `P i a s p

. ,

w e r e s t u d i e d in t h e a t t a e h i n g a n d g e r m i n a t i o n o f t h e e a p o s p o r e s a n d

t e t r a s p o r e s ,
t h e g r o w t h o f t h e e r u s t s a n d e r e e t t h a l l i

.

T h e d i f f e r e n t e f f e e t s o f e u l t u r e

e o n d i t i o n s in e l u d i n g a t t a e h i n g s u b s t r a t u m
,

t e m p e r a t u r e a n d l i g h t w e r e t e s t e d
.

T h e s e a l g a e

g r e w w e l l o n t h e a t t e h i n g s u b s t r a t u m
, s u e h a s g l a s s , e h i n a a n d n y l o n 一 r o p e , a t 2 0 一 2 8 ℃

u n d e r d a y
一

l i g h t f l u o r e s e e n t l a m p s a t 1 0 0 0 L x a n d a 1 0 ,
1 4 L D p h o t o p e r io d

.

T h e l o w

t e m p e r a t u r e ,

h ig h t i n t e n s i t y a n d l o n g
一

t im e l i g h t w o u ld e h e e k t h e g r o w t h o f t h e a lg a e a n d t h e

f o r m a t io n o f t h e p i g m e n t
.

T h e r e s u l t s o f e x p e r i m e n t in d i e a t e t h a t i t 15 f e a s ib l e t o b r e e d t h e s e

r e d a l g a e i n e u l t u r e r o o m
.

K E Y W O R D S G ar t e l o

uP i a , s p o r e , e r u s t s , e r e e t t h a l l i
, a t t a e h i n g s u b s t r a t u m

, a r t i f i e i a l

b r e e d i n g


