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我国的冷藏事业，解放后得到充分发展，大小冷库遍及全国各地，这些冷库在"菜篮子"工程中发挥了重要

作用。随着改革开放形势发展的需要，以及老冷库年久失修，目前大多数冷库正处于大修、扩建、技术改造时

期 。近年来，我校制冷工程公司先后为上海、江苏、浙江、海南等省市设计、施工、安装和改造了几十个冷库。其

中我们曾承担过三个氨冷库进行新老系统接通扩建改造工程叭

下面结合新老系统接通时所碰到的理论和技术问题，谈一些认识。

1 在充氨制冷系统管道进行焊接时，如何避免氨爆炸的问题

对充氨系统进行焊接，这是冷库大修理和扩建时，首先碰到的问题.带氨焊接可能会发生爆炸.这是常识.

最近报纸报导的大连某冷库氨爆炸就是例子.由此人们对充氨系统进行焊接，只能是"望而生畏"，不敢焊接.

例如福建省厦门市杏林镇某厂，发现一氨管道有泄漏现象，他们采取的操作方法是，将氨抽回贮液桶中，关断

该漏氨管前后阀门，然后用空压机从泄漏管的一头压入空气，另一头放出，就这样连续搞了一个星期 ，结果仍

担心有氨分子存在，还是不敢进行补漏.

本人认为，充氮 制冷管道，如果正确处理是可以进行焊接的，不会发生爆炸。根据文献资料介绍g"按容积

计算，空气中氨的含量达到15.7-27.4%时可引起爆炸飞因此必须正确理解浓度范围，即氨在上述浓度范围内

才有可能发生爆炸，在小于15: 7%和大于27.4%浓度时是不会发生爆炸的(也有资料介绍含氨量达到16-25%

时可引起爆炸) • 

在实际操作中，我们正是掌握了即使100%充氨的情况下，只要焊接物内压力降低到与大气压力相等，就

可以进行句制和焊接，是不会发生爆炸的.

我们在上海宝钢冷冻厂、上海市水产公司经营部冷库、、江苏省水产公司浏河分公司冷库等工地进行新老

系统接通时，证明了这一点.

1994-09-05收到.
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2 注意插管深度

所谓插管深度，是指焊接时小直径管垂直插入大管

内要求的深度。插入深度选择不当，对工程质量不利.插

入过深，不仅浪费材料，而且增加阻力，减少流通截面，

还可能生产积泊、积液和积湾等情况，插入过浅，影响强

度和焊接质量。因此，必须选择一个较合适的插入深度。

经本人多年实践研究，得出插入深度的公式和表格.公
式(见图1)

S =h+a+(2 -4) mm) 

h= r: -^/ (r: )2_ (� = τ 一气/ (τ)昌一(言)2 (mm) 

式中 S -插入深度(mm)
h-插入表面深度(mm)

D-大管(被插管〉管径(mm)
d -/j、管(插入管〉管径(mm)

a-大管壁厚(mm)
2 -4-为伸进管内的长度(mm)

2 

被插管径大于或等于32 mm者取大值，小于32 mm者取小值。

图l 插入管深度示意图

1.插入管 2 .被插管。

采用公式计算插入深度，实际应用较不方便e现制成表格，供实际使用中查取，见插入深度表。

插入深度表 (S.mm) 

被拒F管规格 插 入 管 规 格 外径×壁厚
外径×壁厚 10X2.0 14X2.0 18X20 22X2.0 25X 2.0 32X2.5 38X2.5 

14X2.0 6.0 
18X2.0 5.5 7.3 

22X2.0 5.2 6.5 8.7 
25X2.0 5.0 6.1 7.8 10.6 

32X2.5 5.3 6.1 7.2 8.9 10.5 
38X2.5 5.2 5.8 6.8 8.0 9.2 13.3 

45X2.5 5.1 5.6 6.4 7.4 8. 3 11.2 14.9 
. 57X3. 5 5.9 6.4 7.0 7.7 '8.4 10.4 12.8 

70X3.5 5.8 6. 2 6.7 7. 3 7.8 9.4 11. 1 

76X 3.5 5. 8 6.2 6.6 7.1 7.6 9.0 10.6 
89X 3.5 5.8 6. 0 6.4 7.4 7.3 8.5 9.8 

108X4.0 7.8 8.0 8.8 9.1 9.5 10.4 11. 5 
133X4.0 7.8 8.5 8.6 8.9 9.2 10.0 10.8 

159X4.5 8.7 9.矿 9.0 9.3 9.5 10. 1 10.8 
219X6.0 10.0 10.5 10.4 10.6 10.7 11. 2 11. 7 
273X7.0 11. 1 11.5 11. 3 11. 4 11. 5 11.9 12.3 

3卷

45X 2.5 

16.5 
13.7 

12.9 

11. 6 
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11. 9 
11. 8 
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12.9 

(转下页〉
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被插管规格 插 入 管 规 格 外径×肇厚
外径×壁厚 57X 3.5 70X3.5 76X3.5 89X3.5 108X4.0 133X4.0 159X4.5 .219X6.0 

， 

14 X 2.0 
18X2.0 

22X2.0 

25X2.0 

32X2.5 

38X2.5 
45X2.5 

57 X 3.5 
70X 3.5 20.2 

76X3.5 18.3 28.7 
89X 3.5 15.8 22.5 26.8 

108X4.0 16. 1 20.9 23.6 31. 4 

133X4.0 14.4 18.0 19.9 25.1 35.7 

159X4.5 13.8 16.6 18.2 22.1 29.7 44.4 

219X6.0 13.7 15.7 16.8 19.5 24.2 32.5 44.2 

273X7.0 14.0 15.6 16.4 18.5 22.1 28.3 36.5 66.0 

3 焊接前的准备工作

我们在解决了氨系统可以带氨焊接作业的前提下，以及根据管径查得插入深度定出管侯，在接通以前还
必须做好下面几点工作.我们的做法是:

提出焊接动火报告，通知建设单位和有关部门的领导、技术人员、压缩机车间负责人和熟悉老系统的技工

师傅到现场指导和协助处理可能出现的问题。

准备好消防器材和工具，如灭火器材、水龙头、水龙带、鼓风机、防毒面具、湿麻袋或温棉絮和夹钳等，以供

扑火，用水溶解氨汽，吹散空气中的氨汽，以利操作。

焊接工人必须挑选持证上岗的熟练人员，做到心中有数，熟悉新老系统，了解接头数目，接管位置，做好思

想和物质的各项准备工作.例如浏河水产分公司，需要与老系统接通的接头有10处之多，详见图2.

4 具体接通操作时的注意事项

首先，抽去需要接管开口部分的氨汽，去除包扎在管道外的隔热保温材料。

其次，在需耍开口焊接处先用电钻钻一小孔，排除管内剩余氨汽，待到管内氨汽的压力与大气压力相等
时，然后再用气割开出儒要的洞口

开，留有缝隙，以利老系统管道中氨汽受热体积膨胀压力增大氨汽有出路，确保操作安全。

第三，在气割和焊接接头时，往往会出现氨汽和管道积油引起燃烧，这时可用湿订袋或湿棉鲸覆盖灭火，

然后继续焊接.在遇到老系统阀门关不严有漏氨的情况下，可带防毒面具，打开新系统的通路，在用鼓风机吹

散泄氨汽的条件下，仍 可进行焊接工作。

我们在扭苏省水产公司浏何分公司安装工地，如上所述10处连接头，原计划安排工作四天完成，但实际上

只用了 两天的时间就顺利接通了，并且是一次成功，对老系统生 产没有影响，确保了老冷库数百吨鱼货的质
量，甲方为此非常满意。
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图2 新老系统接通原理图

1. 8AS-17， 2. S8-12'.5， 3. 8AS-12.5， 4. 油氨分离器 5. 立式冷凝器 6. 高压贮液桶;

7. 集油器， 8. -28'C低压循环贮桶， 9. -15C氨液分离器 10. 中间冷却器 11. 冲霜排液桶。

住:新系统以粗线表示，老系统以细线表示。

其中. 8AS-17新吸汽管φ159X4.5接老制冰系统吸汽管φ159X4.5一处. S8-12. 5-28C系统吸汽管
φ108X4接-28'C系统吸汽总管φ159X4.5一处，中冷器进出管接头φ108X4、φ76X3.5接φ159X4.5各一

处. t4�液管φ38X3接排液桶进液管φ57X3.5一处，高压贮液桶液体均压管φ38X3一处，高压放油管φ22

X2.0接φ25X 2.0一处，冷凝器进汽过桥管φ133X5接φ159X4.5一处，以及8AS-12.5老制冰系统吸汽管

φ159X4.5接新制冰系统总吸汽管φ219X6二处.以上接管、弯头、阀门等都已事先焊接准备好，接通时只

需按要求位置. 开口焊接即可。要求焊接工人胆大心细，不怕吃苦，认真焊接，一次成功。

采用上述方法，我们在上海两个冷库工地也顺利完成了新老系统的接通工作。

综上所述，以氨作为制冷剂的冷库系统，新老系统接通，或老系统改造，只要我们充分认识氨的化学性质

以及正确理解氨爆炸的容积浓度，采取必要的防范措施，在充满100%氨气的情况下，只要老系统中管道内氨

气的压力与大气压力相等，并保持与大气相通就可以进行切割和焊接，不会引起爆炸。
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