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取得较高的经济效益
.

例如 100 0马力渔船
“

M E N A R A 4
”

船自198 8年7月至 199 1年9月共捕鱼约 1仪旧吨
,

其中约85 %为头足类
.

产值约300 万美元
.

其他中国派出同马力渔

船成绩与其相近
.

在捕鱼技术上成功的主要原因是放弃了惯用的尾拖型两片式拖网
,

采用了六片式单船拖网
。

经研究认为
,

卑渔场的六片式单拖网具有沉子纲重量大
、

结构牢固
、

网具密切贴底
,

垂直扩张高等特点
,

恰适合

在当地底质粗糙的渔汤捕捞密切贴底的章鱼和乌贼等头足类 c( eP h al o p o d)
·

摩洛哥王国管辖的大西洋沿岸渔场
,

自北纬210 00
,

至北纬3 60 00
` ,

东起离海岸6海里的拖网禁渔区线
,

西派约

100 米等深线
。

但头足类渔场主要在北纬2 10 00
,

至北纬28
0

X()
, 。

渔场的海底贝壳和岩礁遍布
,

因此要求所使用的拖

网能将密切贴底的章鱼等拖人网内
,

并能经得起粗糙海底的磨擦和钩挂
。

本文以在该渔场作业的中外渔船的资料
,

作者设计网具的经验和网模水池试验结果为基础
「2」,

分析六片式

拖网的特点和对当地渔场的适应性
,

同时提出改进意见
。

1 网具主要参数

六 片式单拖 网的 主要 参数 见 表 1
。

现 选择 中摩合资的摩 中渔业 公司 1 0 0 0 马力渔船使用 的

47
.

22 m 、 49
.

20m (3 4
.

70m )网口拉直周长 x 网具拉直总长(浮子纲长)六片式单拖网为代表
,

该网为当地 100 0马力

以下渔船主捕章鱼的典型网具之一 为了对照
,

还列出广州市海洋渔业公司600 马力单拖渔船在南海渔场使用

的7 0
.

16m 、 5 .5 63 m (3 1
.

20 m )两片式单拖网的参数
「’ 」。

该网为人们所熟悉的尾拖型网具
,

也是目前南海渔场的典

型网具
。

19 9 2刃 7
一
1 5收到
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表 1 网具主要参数

T ab le1 M a in s Pe e ih e at in s o of t a rw l

主尺度( m )

网别
网口

_

_ _ _ 一
_ _

_ 二 _ _
.

忌长 周长 件于划 沉于纲 网袖 网孟 阴 身

六片式

两片式

49
,

20 4 7 4 2 34
.

7 0 4 6
.

3 0 2 3
.

10 6
.

60 17
.

10 l 8() 67 0

5 5
.

63 70
,

16 3 1
.

2 0 3 9
.

4 0 16
.

8 0 5
.

30 31
.

6 1 14 0 260

注: ( l )4 7
.

42 m 只 4 9
、

Zo m ( 34
.

7 m )六片式单拖网
,

以 下表格同
。

( 2 )7 0
·

16 m X 5 5
.

6 3 m ( 31
.

2 0m )两片式单拖网
.

对照网
,

以 卜表格同

2
.

网具主要特点和适应性

2
.

1 沉子纲重量大
,

浮沉 比小

沉 .I纲空气中重量
,

浮力和浮沉比见表2
.

从表2可看出六片式拖网沉
一

.I 纲对海底的爪力远人 f 两片式
.

应

该指出该六片式拖网沉子纲在当地尚属偏轻者
,

如O
.

M
.

P渔业公司12 00 马力渔船六片式单拖网沉 r 纲贡 850 千

克
,

每米重约16 千克和每马力重约0
.

7千克 ;另
一

渔业公司12 00马力渔船
“

C A S AB L A N C A
”

船沉子纲爪n 00 千

克
,

每米重约20 千克和每马力重约.0 9千克
.

此外六片式拖网还安装驱赶链
。

正因为有如此沉重的沉子纲和驱赶

链
,

才能有效地将栖息于岩礁间的章鱼等拖入网内
。

表2 网具浮沉力配备

T a b l e 2 A r r a n g e m e n t of r b u o y a n e y a n d w e i g h t o f g r o u n d g e a r

浮沉比
L曰J叭1)工Jù日料ù ,

汀肠孚K护与力沉子纲饭 驭赶链讯

(k g / H
.

P
.

S ) ( k g )

币了g)沉纲(k

网 别

征米沉子

纲币

( k g )

0C8
月,

曰1.劝.1

0 00
ó匕六片式

两片式

67 0 14石

2 3 0 6 7

0
.

67

0
.

4 3

0
.

2 7

0 5 3

注:
浮沉比为浮力 /沉子纲重 (空气中)

2
.

2 网具贴底程度大
网具的贴底程度可从浮子纲长 /沉子纲长的值及映出来

。

47
.

42 m x

49
.

20 m (34
.

70 m )六片式拖网的比值为

0
.

75
,

而 70
.

16 m 、
55

.

63 m (31
.

20 m )两片式的比值为.0 79
.

比值小
,

贴底程度人
.

网盖长 /网具总长值也可反映出网

具的贴底程度
。

该六片式网的比值为0
.

13 4
,

而该两片式的比值为0
.

095
。

在其他参数不变的悄况 卜
,

网盖长与网

具总长的比值人
,

网盖 长
,

浮 子纲短
,

贴底程度大
` 3 1

。

从以 仁分析可知六片式网贴底程度大
,

而该特点还是捕捞贴

底章鱼等的网具所必须具备的
。

.2 3 网具强度大
2

.

3
.

1 网线直径和网具线面积系数 (d /a) 大

两种网网线直径d和线面积系数d/ a 见表3
。

可以看出六片式拖网各部分网线直径比两片式明显大 ;同时还可

看出六片式拖网网袖和网身的d/ a值比两片式明显大
。

而网囊的d/ a却比两片式小
,

这是特殊情况
,

因为两片式的

网囊采用了小于规定尺寸的网目
。

还需说明是
,

并非所有六片式拖网的d和d/ a 但比两片大
,

而是由当地坚硬和
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粗糙的渔场底质决定的
,

粗的网线具有更高的强力和耐磨性
.

表3 网具的网线直径和积系数

T a b l e 3 T w i n e d i a m e t e r a n d d / a r a t i o

平均网线直径( m m ) 平均线面积系数d /
a

网 苏U

一—
网袖 网身 网囊 网袖 网身 网囊

. . . . . . 口 . 口 . . 曰 . . . 曰 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

六片式 3
.

45 3
.

6 2 .0 04 9 。
.

06 2 0
.

10 9

两片式 1
.

9 6 .0 0 28 0
.

0 3 7 0
.

14 2

注 :d 和d /
a 均用加权平均方法计葬

2
.

3
.

2 力纲装配方式不同和配纲系数小

六片式拖网四条等长的力纲自袖端沿侧网的边缘直至网囊末端
,

与浮
、

沉纲组成网的骨架支撑着网体
,

力

纲配纲系数各段不同以分担网衣的张力
「` 1。

力纲配纲系数 E N
见表4

.

可知 E N

为0, 91 ~ 0
.

9 7
。

表中 E l
、

是根据公式

E , 一丫1一 E头 计算出的
。

网 口部分 E ,
= .0 42 基本接近设计六片式拖网时网 n 部分 E ,

= .0 5的假设
,

这样的装配

方法能使力纲与网衣共同受力
,

起着加强和保护网衣的作用
.

即使当网具钩挂海底礁石等障碍物发生撕裂时
,

破洞也被限制于两下力纲之间
,

而不易牵连毗邻的侧网网衣
。

这对礁石星罗棋布的摩洛哥渔场甚为重要
,

摩中

渔业公司某140 0马力渔轮自19 91年6月至 8月钩挂海底障碍物3 0次
,

其中2 9次仅破损复网第一
、

几二和三块网衣
,

其它部位完好无损
.

这与力纲的保护作用有直接关系
。

实践证明完全根据理论确定力纲配纲系数的结果并不理想
。

在摩洛哥渔场有少数主捕章鱼的六片式拖网
,

完全按照设计网具的横向缩结系数 E :

确定力纲配纲系数
.

如网 口部分的网袖 3的E , = 0
.

5
,

其相对应力纲配纲系

数 E N
= 丫l 一让 5 ’ 一 0

.

8 6
,

然 后 向网囊方 向逐 渐增人
。

即第 1 一 7 段 力纲 配 纲系数依次 为
.0 86

、

.0 86
、

.0 86
、

.0 9 2
、

.0 9 4
、

.0 96和.0 9 7
.

从网模水槽试验看出这种配纲方法能使侧网形成明显的兜形
,

有利于导

鱼入网
.

但实际使用中的缺点是网具前半段网衣有沿力纲后滑的现象
,

从造成网形扭曲
.

导致网衣后滑的原因

可能是起放网或网具钩挂海底障碍物时网目闭合
,

网衣明显长于力纲
,

水阻力或钩挂力使网衣后滑
。

表4 网具力纲配纲系数 E
N

和相应的缩结系数 E
,

T a b l e 4 H a n g r a t i o n o f s t r e n g th li n e

网具部位

网 别
网袖 1 网袖 2 网袖 3 网身1 网身 2 网身 3 网囊

97240000
1人

E
,

0
.

4 2

0
.

91

0
.

42

两片式 E
N

0
.

9 6

0
.

30

L oo

953100
八“n“ù1山943500no

`.1,1
2

OJ4
.ó

n0E
、

0
.

9 1

六片式

注 : E
N
已包括网衣缩水的因素

.

与六片式拖网相比两片式拖网力纲对网衣的保护作用大为减弱
。

两力纲从下网袖与复网交界处引向网囊
,

配纲系数 E N
一般为1

,

因此在水中正常拖曳时力纲松弛
,

只有在网囊内积存了大童的渔获物或泥沙
,

网衣明显伸

长时力纲才承受张力
。

所以在粗糙的底层条件下易撕裂网具和导致网具变形
.

1988 年7月摩中渔业公司10 00 马

力渔轮曾使用规格为50
.

40 X 5 .6 22 m (39
.

80 m )两片式拖网捕捞章鱼
,

前两天魔量与六片式相当
,

但几经钩挂障碍

物破损后网具变形
,

产量明显下降
。
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2
.

4具有一定的水平和垂直扩张
2

.

4
.

1 水平扩张

从表1可知六片式网总长 49
.

20米
,

网袖长23
,

10 米
,

网袖长 / 总长 = .0 47 ; 而两片式网袖长1 .6 8 0米
,

网袖

长八总长 = .0 30
。

六片式拖网网袖明
.

显长
。

网袖长扫海面积人
,

对捕捞分散而贴底的章鱼和乌贼有利
。

摩洛哥渔

场六片式拖网除了有较长的网袖外
,

还装有空纲3 0~ 4 5米和手纲8 0~ 10 0米
,

以增加扫海面积和阻拦鱼类的效

果
。

但网袖长必然导致网身短
,

从表 1可知六片式网身长仅 17
.

10 米和占总长的.0 35
.

理论和试验已证实网袖长和

网身短的网具阻力人
.

此乃六片式拖网的缺点
。

2
.

4
.

2 重直扩张

由于六片式拖网的背网部分由背网和背网三角网组成
,

网口呈喇叭状
.

同时由于四条力纲从袖端引向尾

部
,

力纲承受了网袖部分的主要张力
,

浮子纲得以松弛
,

因此具有较高的网口
,

笔者于 1990 年4月对摩渔场使用

的六片式拖网和两片式拖网进行网模静水池试验 21[
,

有关参数和结果见表6
.

三顶六片式拖网的网口高度分别为
.3 7米

、

.3 4米和 .3 7米
,

一顶两片式拖网为.4 2米
。

六片式拖网的网 n 高度与网口周长接近的两片式拖网相差无几
。

国内人量的试验已证明尾拖型两片式拖网具有较人的网口高度
。

表5 网具模型静水池试验所测网中高度

T a b l e 5 T r a w l o P e n n i n g m e a r s u r i n g i n t o w t a n k

网日 klJ 长
网 名

(m )

网日尚度

4 7
·

4 2 m x 4 9 20 m (3 4 70 )六片式 4 7
.

4 2 3
.

9 0

4 7
.

9() m x 4 3
.

4 4 m (3 2
.

2 0 )六片式 47
.

9 0 3 40

5 6
.

30 m x 5 4
.

45 m ( 39
.

4 0 )六 )币
`

式 56 .3 0

4 9
.

50nI x 3 6
.

20m (3 5 50 )两片式 4 9石0 3
.

4 0

注:
(l) 试验条件

、

手纲90米
、

空纲 40米
、

L / S = .0 50
、

拖速 3石竹
。

(2 ) 第
,

一项为本文六片式代表网
.

较高的网口在摩洛哥渔场不无意义
。

枪乌贼在索饵期间常浮离海底和活动于近底层水域
,

捕捞

它需一定的网口高度
.

在此期间外国船长还将浮沉比从 .0 29 ~ 0
.

3 0提高到.0 34 ~ 0
.

35
,

并减小立式网

板冲角约 2
。 ,

以 减小水平扩张和增加网具的垂直扩张 ; 中国船 长也将沉浮比从 0
.

25 ~ 0
.

2 6提高至

0
.

28 一0
.

2 9
。

此外当头足类减产转捕时和绷等鱼类时也需一定的网口高度
。

3
.

计论和建议

3
.

1 改善网袖线型
。

众所周知拖网曳行时浮
、

沉纲呈悬链线状
,

因此与其装配的上
、

下网袖斜边
,

也应以相应的斜率与其吻合
。

但综观摩洛哥渔场六片式拖网后发现
,

几乎所有网具均不符合此要求
,

斜边 的斜率过人
。

如六片式
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47 . 42 m、
9 4. 2 m O3 (. 47 0 m)网上网袖内侧斜边斜率依次为3 . 6: 1和 2

.

3 : 1
。

在网模水槽试验中观察到
,

上网袖内侧斜

边与网盖交界处存在明显的
“

急弯
” ,

而且附近的网衣被拉得异常紧张
。

在实际操作中也发现该处易破损的情
况

。

如 199一年2月摩中渔业公司 14 00马力渔轮使用的5 4
.

60 m x 6 1
.

75 m (41
.

20 m )六片式拖网经常在该部位破网
,

有时每口破损多达3次
。

为解决该处破损问题采取了
一

些补救措拖
。

外国渔船
“

S A LI M 12
”

船将网袖
“

急弯
”

处改为全单脚剪裁
,

见

图1一 2
。

据反映由于全单脚部分的长度小
,

撕裂网衣的现象时有发生 ;笔者曾采用加装三角网的方法见图1
一 3

,

修

改后基本消灭了撕裂网衣的现象
.

但 工艺较复杂
,

装配和修网不甚方便;笔者采用的另
一

种方法见图1一 4
.

该做

法加装了三角网
,

同时缩短了网盖长度
。

由于基本 .r避免了撕裂网衣的现象和 上艺较简单
,

所以已在部分渔轮

卜推厂
`

使用
。

不过此举也增加了浮沉纲长度比
,

从而减弱了网具的贴底性能
,

因此用于贴底程较高的网为好
。

3
.

2 修改网具参数
,

扩大使用范围
。

六片式拖网适合在底质粗糙的渔场捕捞贴底鱼类已无疑
,

对中国的渔业 上作者而言更关心的是它是否能

够在中国沿海场捕捞近底层鱼类
.

笔者认为修改某些网具参数后可以做到
.

与摩洛哥渔场相比
,

中国沿海渔场底形平坦
,

底质细软
。

经济鱼以近底层鱼类居多
,

其中东
、

黄海以集群鱼

类为主
,

南海分散鱼类较多
。

因此中国沿海的拖网应具有足够的网口高度
、

尽量小的阻力和适当的刹底性
.

据此

建议六片式拖网的参数为 : 总长 /网口周长 ~ 0
.

8 5一 0
.

90 ;网身长 / 总长 = 0
.

40 一 0
.

45 ; 网袖长 / 总

长 = .0 34一0
.

4 0 ;浮子纲长 / 沉 子纲长 = 0
.

7冬一 0
.

8 ;0 每马力沉子纲重二 .0 45
we - 0

.

46 千克
。

修改后的六片式拖网保留了其高网 n 和结构牢固的优点
,

减小了阻力
,

削弱了其沉玉和贴底的特点
。

不但

可作为单拖网而且可作为对拖网
。

它不但能遍及摩洛哥头足类渔场
,

也可能在中国沿海淮场与尾拖型两片式拖

网并驾齐驱
。

、、、

图 l 改善上 网袖与盖交界处的形状

F i g
.

1 Im p r o v i n g t h e s h a P e a t e o r n e r b e t w e e n w i n g a n d s q u a r e

改善前的网袖形状(粗体线 )
;
2

’ ·

急宵
”
处改为全单脚; 3 加装三角网 ; 4 加装三角网并缩姐 网盖

。
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